86/4, 21 februarni, v 2 aand f 7,75BF 150

PLC's voor fabriek van de toekomst
Magnetische transducenten
TERPROM helpt laagvliegers

ELEKTRONICA

Transputer T414:
32 biten 10 MIPS

v /a/H] " g
; i""" *-:'*- " L :“ai'-‘::r—# 1

—— i - e — R

VAKTIJDSCHRIFT VOOR DE ELEKTRONICUS




Saee e e e

e S
SRR
SRR e e
e e s \\_ :
RN :-_\"-‘q-"‘_:.-,_:"-\__ : m
R N
'?:u-:-:ﬁ-ﬁto:-:x‘-\%h e S
RN
iy g oy ny p -
S
o, A,

oy
SRR

o
‘5?":!- ,

veelzijdig en draagbaar Standaard inputfunkties zijn: DC, 7 verschillende
Deze kompakte, lichtgewicht 3087 hybride thermokoppels (ANSI of DIN) en pt-100 (DIN).

rekorder is ontworpen volgens het "all in one” De DMM heeft 14 meetbereiken voor DC,ACenR.
konsept, hetgeen betekent dat verschillende In een ocogwenk kunnen het meetgebied, delta T,
funkties in één instrument zijn gekombineerd. De papiersnelheid, alarm, datum/tijd en skip worden
3087 is niet alleen een 12-kanaals analoge trend- geprogrammeerd. Mocht er geen netspanning
rekorder, het is tevens een 12-kanaals datalogger voorhanden zijn, de rekorder werkt ook op een
en een digitale multimeter die gebruik maakt van externe 12 VDC spanningsbron.

een dertiende kanaal.

Wilt u meer informatie over de 3087 of andere YEW
rekorders bel meteen onze afdeling Instrumentatie,
telefoon 015-609594/609596 (direkte lijn).

KONING EN HARTMAN

Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906,
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I mel Nog maar al te vaak blijkt ontwerpen 'korte termijnwerk’ te zijn; met even
vaak alle nare gevolgen vandien . .. Latere 'eenvoudige’ uitbreidingen

Mm tengevolge van veranderende markteisen en -wensen zijn niet
mogelijk zonder 'terug naar af’ te gaan. Tenzij u met Intel werkt!

ﬁi Want Intel ondersteunt al jaren wat men in Amerika de 'open
500 system’-strategie noemt. Dit houdt in dat Intel’s produkten

zoveel mogelijk gebaseerd zijn op algemeen aan-

vaarde industriéle standaarden op het gebied van hard-
ware, software en kommunikatie, Hiermee ondersteunt Intel zeer konkreet de kompati-
biliteitsbehoefte van de huidige computergebruikers. In aansluiting daarop hanteert
Intel een doordachte produktfilosofie die ook binnen de Intel produktlijnen kontinuiteit
en doorgroeimogelijkheden garandeert . . . het doorgroeikonsept.




FATAAL VOOR UW BEDRUJF. . .

INTEL'S
DOORGROEI-
KONSEPT

CHIPS

Intel is niet zo maar "s werelds
grootste leverancier van mikropro-
cessor komponenten; ze hebben ze
zelf it en! Meer dan 80%
van de ndaagse applikaties
zZijn gebaseerd op de architektuur
an [ntel. Binnen Intel’s chip-archi-
tekturen kunt u zonder meer door-
groeien, ook als Intel met een
nieuwe generatie chips uitkomt.

Bijvoorbeeld:

# mikrocontrollers: 8489, B051/2,
8096. Uw single-chip toepassin-
gen meegroeiend met de mark-
teisen van 8 naar 16 bits

® EPROM's: 2764 t/'m 27512 en
27513. Kapaciteit naar keuze
voor u:;r huidige padbei'mﬂe mn
nieuw doo ipad naar i-
teiten tot 3%

® mikroprocessors/CPU's: 8086 -
80186 - 80286 - B0386.

Vanuit de 'wereldstandaard’ 16 bit-
CPU zonder software-verlies

doorgroeien tot in de 32 bit-wereld.

De geassembleerde printborden

uan Intel (SBC = single board
terMultibus® ) zijn de vol-
logische stap in het door-
E}emlmm t van Intel.
' zijn interessant voor
r die snel en applikatie-
m:h t wil werken, als de aantallen
aag zijn of als er flexibele systeem-
konfiguraties worden gegist.

* Mubtibngs s de geregistresrde nwericnaam van Intel

Dok in SBC-boards kunt u makkelijk
dmrgmew:n Zowel in geheugenka-
R;;c‘:telt pmcmrsnel%fald IEE

ibiliteit, e.d. Intel's operating
systemen isoleren de applikatie-
programmatuur, waardoor latere
generaties boards eenvoudig zijn te
gebruiken zonder dat de applikatie-
programmatuur ‘overboard’ moet.

ONTWIKKEL- |
APPARATUUR

| De Intel ontwikkelgereedschappen |
zijn onmisbaar voor de professio-
| nele ontwerper.

| Inde PC ontwikkelomgeving onder-

steunt Intel alle eigen 16 bits soft-

ware en de programmatuur gericht

op de microcontrollers.
PDE.-erSunai development system

}is het draagba.re ontwikkel/

debugstahnn voor 8-bits toepassin-

gen en geeft volledige in-circuit

emulatie support.

De Intel 310 systeemfamilie vormt
het laatste onderdeel van het
doorgroeikonsept. Uitgaande van
de Multibusborden, gekombineerd
met krachtige operatingsystemen
(XENIX-EMX-M5TDOS) en een keus
aan randapparatuur ontstaat een
flexibel mikrocomputersysteem
voor zowe] technische als admini-
stratieve toepassingen.

Hart van deze systemen is weer de

BOSAB028E processorfamilie,

waardoor kompatibiliteit in pro-
ammaftuur gegarandeerd is. Het
tel "open systems” konsept biedt

de gebruiker maatwerk tegen

konfektieprijzen, omdat Multibus

uitbreidingen en vernieuwingen

! naar wens toelaat.

In

T e R

.

De Series [V, het meest geavan-
ceerde ontwikkelsys teem op de
markt, biedt komplete ondersteu-
ning tot op het 32 bits nivo.
Voor de integratie van al deze
oplossingen in een netwerk is er het
NDS-I systeem. In grote ekten
Imﬁrdinﬁn NDb-II‘iel pn?;?ejktbe
heer en de konsistentie van de
¥ebm1kle programmatuur. :
evens worden alle Intel program-  :
meertalen voor de 16- en 32 bits * O Intel produkten- [ Overzicht
processoren op de VAX computers : ewverzicht ontwikkelapp.
ondersteund. * [ Overzicht chips [ Overzicht

[k wil meer weten over
het doorgroeikonsept
van Intel

Stuirt u mij svp.:

In open envelop opsturen naar Koning en Hartman,
antwoordnummamer 10160, 2600 VR

Een postzegel is niet nodig

L e

: O Overzicht boards systemen

Centraal in het gebruik van al deze  : Naam

ontwikkelgereedschappen staat bij "

Intel het openhouden van de door- ﬂ':.“ i

groeimogelijkheid naar toekom- - g —

stige ontwikkelsysteem oplossin- : Adres

gen, waardoor een investering : Postkode: y

meer rendeert, : Plaats . 5
g Telefoon: ]

KONING EN HAR'IMAN

Energieweg 1, Postbus 125, 2!"1{}[1 AC Delft, Telefoon 015-609906.,




_ Voor relais _ ~
(print, miniatuurprint, solid-state)
schakelt u’t beste -

Radikor in.

VICES LIWITED
iH WYCOMBE, BUCKS L &

SOLIDSTATE RELAY
& VD CONTRO, ——

Snel leverbaar in alle denk-
bare variéteiten en specificaties,
t meeste uit voorraad. Net als al die

Industriéle relais van absolute andere componenten van Radikor.
topkwaliteit. Mechanisch of solid- Flatcable en connectoren, IC-
state. Voor print- of chassismontage.  sockets, codeerschakelaars en tel-
Betrouwbare fabrikaten van gere- lers, keyboards en trafo’s. LEDjes,
nommeerde merken: Original, Pasi lampjes, testsnoertjes, te veel om
en Capital. Custom made zo u op te noemen
wenst,

Vraag voortaan eerst even of
__________________ — Radikor het levert. Al was 't maar
it voor de gunstige prijs.

oy ir el el s e o g s s e g B o
SUr m) Vol peand informatie en Oos 2NIaTe Ovel

Relais [print, minigtuurprint an solid-stake)

Alle Rodikor electronische componanten an o
gergagschoppan

|
|
:Z:: bedrijl _ E O O E%‘T—Dj_l::,(mi
Ackes | Equivalent voor componenten

De coupon ultknippen en in een gesioten enveloppe opsturen naar Radikor Electronics b, postious 500046, 1305 AA Almere
Rodikor Electronics BV, Anfwoordnummer B4, 1300 VH Almere Telefoon 03240- 12554, Telex 70209

Postcode Woonpl
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Betrouwhare PA-apparatuur
vormt traditionee] een

sterk onderdeel in het Amroh programma,

* P A. versterkers 256 tot 200 W kontinu

* pok met i bnuwd-e cassetterecorder

* verschillende mengbare ingangskanalen

» mtﬂmﬂmmped.mhes 4/18/16 en T0/100 V
|

Wie een krachtig geluid wil horen over verster-
kers en zuilen vraagi de dokumentatie aan,

AM

Aktueel in industri€le aktiviteiten

Postbus 4 « 1398 ZG Muiden
Tel. 02942 - 1951* telex 15171

ijn
* geluidszuilen, hoorns en plafondluidsprekers,

Universele
monochrome

MONITOREN en DISPLAY UNITS
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BOUANS SIEMENS PUSCHEL

Iy

Elektronische componenten krijgt u
nergens aantrekkelijker dan bij
Elincom. Meestal uit voorraad, dus
snel geleverd en tegen sen scherpe
prijs.

Oificieel Distributor van oua.:
PHILIPS,

SIEMENS,

TELEFUNKEN,

BOURNS,

PMI (ic’s),

UMC (ic"s),

LSl (ic’s),

BIOCK (trafo’s), -
PTR {aansluitklemmen) _ %

CITIZEN (buzzers),

hncom

Dosterkade 33 S500 HP Stadskanaal

”Gemaklteﬁﬁter kunt Uons met krugen &

SANSEN SIEMENS SEIFERT TELEFUNKEN PTR I

o

Y Rk

4

JdiL

TELEFUMNKEN electronics

- LED=s van 2mm tot 10mm

- |R-leds en ontvangers

- IC's hi-delers (-2GHz)

- |C's woor triac aansturing

- Displays (FTmm-13mm)
Optocouplers (+dual &
quad)

En dé prijzan 2ijn heal
aantrekkelijk! Bal matean!

JHTHF

h-------------_-------

L



Philips en Texas Instruments untwiukel-e_rn
samen nieuwe familie logische CMOS-IC's

EINDHOVEN - Philips en Texas Instruments hebben aangekondigd
gezamenlijk een geavanceerde CMOS-familie te gaan ontwikkelen en
produceren. Deze zal over een snelheid beschikken die driemaal zo

groot is als die van HCMOS-IC's.

De oversenkomsl behwelst utwisse-
g wvan informatie. Philips an
Texas Instruments zijn ieder ver-
antwoordeljk voor hel realiseren
van bepaalde functies voor deze
CMOS-tamilie,

De bouwbickken van deze familie,
die wordt aangedusd mel SNS4/
F4AC, hebben een snelheid van
3 ns of hoger, vergelijkbaar met die
van Advanced Schottky en bipolai-
re FAST-IC's. De maximale fre-
quente i 150 MHz,

Een andere balangrijke verbeterin
ten opzichte van de huidige CMOS-
logica is de grolere aanstuurcapa-
ciedl: 24 mA legenover een wuil-
Qangssiroom van 4.6 mA

De nieuwe CMOS-IC's zijn be-
schermd tegen ‘latch-up’ en be-
stand legen elekirostatische ontla-

dingen tol 2000 V aan in- en ui-
gang. Tegelijkertijd bisdt de SN54/
T4AC-tamilie alle bekende voorde-
len van de CMOS-technologie,
zoals een geringe dissipatie, eaen
grole ongevoelighesd voor ruls en
een hoge flesabiliteit in voeding.

Dank zij de grole schakeisnelhe-
den en hoge aansiuurcapacibeit
verwachl men dal het toepassings-
gebsad van de CMOS-lechnologie
zich zal verbredan tol op het terrein
van de huidige bipolaire logica. Hel
Ziel er naar uil dat de markt voor
eindapparatuur met deze CMOS-
logica onder meer gevormd zal
wonden door de auto-tranche, con-
sumenienprodukien. procesbesiu-
rende apparaluur, computer-rand-
apparatuur #n draagbane appara-
Twur

Symposium Sensoren en Actuatoren

ENSCHEDE - De werkgroep Sensors & Actuators (S&A) van de afde-
ling Elektrotechniek van de Technische Hogeschool Twente organi-
seert eens per twee jaar een symposium. Het derde S&A-symposium
zal plaatsvinden op 30 en 31 oktober 1986, Het is de bedoeling zoves|
mogelljk geinteresseerden In transducenten kennis te laten maken
met ontwikkelingen op het gebied van de sensortechnologie.

Als thema |s gekozen voor 'micro-
technoiogie ten bahoave van irans.
ducenten’. Hierbs zal de nadruk lig-
gen ap de methoden en technieken
die nodig zign om geavanceerde
klging sensoren en actualoren te
vervaardigen. Gedacht moat wor-
den aan onderwanpen Uit de halfge-
lpider- en  dunnefilmtechnieken
{opdampen, sputieren, CVD, poly-
merisatie, anz.). Andere ondarwer-
pen die aan de orde komen zijn ad-
hesietechniekan, voOrmgavingsme-
thoden (0.a. micromachining), ka-
rakterisering- en analysemealho-
.

Het thema kent geen beperkingen
ten aanzien van hel loepassings-
gebied. Naast alle soortan actualo-
ren zal het symposium betrekking
hebben op sensoren woor macha-
nische, fysische, chemische en
biomedische groothedan.

He symposium omvat in principe

de volgende activiteden:

- lezngen die worden gegroe-
peerd naar onderwerp en 2o
mogedijk worden vooralgegaan
door ean inleidenda voordracht;

- postersessies, waarbi deelne-
mers hun bijdrage via posters
kisrfan presentaran;

= produkipraseniaties, waarbij de
nadruk ligt op de presentatie
van specifieke apparatuur en
kennis rondam hat thema, maar
waar ook firma’s hun produkben
tantoonstefian.

Er zal rnuimschoots haid
zijn voor informeel contact mat an-
dere deeinemers.

De woertaal zal Nederands zgn.

Om de deslnamers aan et lazmn-

genprogramma in de gelegenheid |

te stellen hun bijdrage onder infer-
nationale aandacht te brengen, zal
ean Engelstalg symposiumboek
worden uigebracht in sameafwear-
king mel Kiuwer Technische Boe-
ken. Hat boek zal ook na hal sym-
posium bij de boekhandel le verkrij-
gen zijn

Deainame aan hel symposium kosl
VOOF wid 1200 (f 75) en
voor éen dag 1125 (f 50) (prijzen
lussen haakjes voor studenten). In
de prijs zijn kotfie, lunchies) en
symposiumboek bagrepen

inl.: S84 Sympaosium, TH

Twenie, postbus 217, 7500 AE
Enschade (053] 892760

Drs. P. May op Nieuwjaarsreceptie WTCE en CME

- Voor 1988 commerciéle activiteiten
CME Eindhoven in onafhankelijke BV
EINDHOVEN - , Uit de evalutie van de activiteiten van de CME's zijn

twee hootdpunten naar voren gekomen. Ten eerste blijkt er een grote
behoefte te zijn aan dergelijke diensten, die dan ook nog tenminste

vijf jaar moeten worden

cléle activiteiten worden afgestoten en

. Ten tweede moelen de commer-

in aparte BY's.

Om dit te bereiken is een overgangsperiode van twee jaar voorzien. In
deze periode zullen ook maatregelen moeten worden getroffen om de
CME’s samen te voegen in één Stichting. Een en ander is al per 1 ja-

nuari in gang gezet
voud

en heeft reeds geresulteerd in een sterk versen-

igde bestuurlijke structuur. Voorzien wordt dat voor 31 decem-
ber 1987 alle commerciéle activiteiten van het CME-Eindhoven zijn
ondergebracht in een onathankelijke BV."

Bovenstaande woorden sprak drs:
P. May, directeur van hal CME-
Eindhoven, tijdens een nisuwjaars-
recaphe die vorige maand door hed
CME Eindhoven en het World
Trade Center Electronics werd ge-
geven. Vorig jaar groesde hel aan-
tal betaalde langiopende ontwikke-
limgscontracten met het CME sterk,
vooral van de kani van de middel-
grote en grofe bedrijven. ,.De groel
van deze activileilen had echier
nog vesd groler kunnen zin,” aldus
drs. May, ,. als de vraag had kun-
nen worden opgevangen mek een
evenredige personesisuitbreiding.

Maar technici zign  witermate
schaars. Deze situabe is 2o nijpend
dal de ondermemerswereld een
kiemmend beroep op de overhaid
heeft gedaan om omscholings-en
bijscholingscursussan e crearan
en de HTS-en en TH's in de gele-
genheid te stallen meer elekiranici,
informatici &n aanverwants techni-
ci op te leiden.”

In 1986 zal hel CME de advies- en
verwigiunctie voortzettien. Daanoe
15 onderrmees SEn Samenwerkings-
contract getekend met de Rijksmnij-
verheidsdiensl. Er zal aandacxhi
worden besteed aan de oprichling
van een educatiecentrum voor chi-
pontwerplechnieken &n sen voor
opperviaktemontagetechnieken
Verder zal op verzoek van hel Mi-

nigtérie van EZ meer inspanning

worden gestoken m de bDamadde-

ling ten behoeve van het MKEB (mid-

den- en klein bednjfjnaar EG-pro-
ramma’s, zoals Espnt, Brite en
ureka.

WTCE

Het World Trade Center Elactro-
nics heett sinds 1 januan een Neu-
we directie. Op de receptie presen-
teerden zich dr, C.J.M, Roodjmans,
die met de al eng legiding is be-
last, de heer Tumer (inlern bahaer
en financiesl belmd) en R
Chiomplf, tol voor kort redacteur
van de vakbladen ELEKTROMCA
&n Elekironica Marki, die hal exter-
ne gebeuren van het WTCE wvoor
zijn verantwoordelijhed naemt,
Dr. Rooijmans hoopt hel WTCE in
1986 snel een mieuws IMpUls be
kunnan geven. Dil moet ondermeaer
gebeuren door hel opzetlen van
gen databank om de industrie snel
en adequaal le kunnen adviseren,
door hetl regelmatig houden wan
bijeenkomsten en seminars, door
hel verspreiden van relevante in-
lormatie an door hiel samen met an-
dere WTC's opzetien van interna-
tionake disnstverkanng.

Door mtamatonale tensterhe-
ning onistaan extra mogelhjkheden
VoOr nieuwe contacten en krijgl de
‘W wvan WTCGE mear inhowd ™, al-
dus dr. Rooijmans.

FIC onderzoekt
koersverwachtingen

ROTTERDAM - De Verenigin
VOO Fi
wil regelmatig ondersoek doen
onder beleggers en nieres-
seerden naar hun vfr:lﬂﬂln-
gen omtrent koersontwikkeling
van aandelen. Aan deze onder-
zoeken, die leder kwartaal zullen
worden gehouden, kan ledersen
desinamen,

Heat resultaat van hel ondarzoek is
osan voorspeling omirent de hoogle
van de Dow-Jones Industrial Aver-
age en het ANP Algemean Gemid-
deide aan het einde van het lopen-

de kwariaal. Aan de deelnamaer die
de juiste gemiddelden voorspell,
wordt een irolee ultgereiki.

Het FIC (Financiesl Informatie
Centrum| heefl dit onderzoek op-
gezet omdal de venwachiingen en
dasrop gebaseerde gedragingen
van de beleggers de koers van de
aandelen en daarmee de Dow-
Jones en ANP Algemeen bepalen.
Enig inzichi in die verwachtingen is
dus inleressant voor deze groep
Hel onderzoek zal zich bovendien
uitstrakken 1ol ondermear hoold-

| fondsen, dollarkoers en goudprijs,

ini.: Vereniging woor
FIC.

postbus 120, 3000 AC Rotterdam
{010) 774283,
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Pakjes per radiografisch bestuurde
parachute

SAMN JOSE (VS) - In Californié zijn momenteel experimenien aan de
gang om te bewijzen dat een geleide ‘parafoil’ op kllometers afstand
een zachte landing exact op een vooral bepaaide plaats kan maken.
Het idee is afkomstig van Bill Orr, ram manager voor COmmer-

ciéle toepal van de ontwikkelings- en onderzoeksaldeling van
Lockheed, en n MNicolaides, ultvinder van een 'parafoll™-achlig
viiegtuig.

Emplrﬂuﬂhmblﬂuumﬂhglmmm van textiel, @en

vierkante parachute die door parachutisten wordt gebruikt voor de-
monsiraties en stunts. Het doel van de experimenten s een onbe-
mande parafoll op vele (tientallen) kilometers afstand radiografisch
te besturen. Er zijn vele toepassingen denkbaar: het vervoeren van
blusmateriaal bij bosbranden, de bevoorrading van omsingelde troe-
pen, geruisloze verkenningsviuchten, het storen van elektronische
apparatuur of het droppen van reddingsmateriaal voor schipbreuke-

lingen.

Hei vortrek van de helicoplar mel
oe kist waann zich de parafod en
de besiuning bevinden. De lan-
cearparachute bungell aan de
kisl.

Bill Orr bestuur! de parafor.

Bij het project, dat door Lockhesd
wondt gefinancierd, zijn nylon para-
foits met een opperviakie van enke-
l& temtalien vierkanis metar petes!
Toekomstige versies kunnen op-
parviakian van honderden vierkan-
te mater krijgen an vrachten van 2
tol 4.5 ton of meer vervoeren

Een operator op de grond bestuurt
via de radio de parafoil door hat
verstallen van llappen’. Do vracht
bestaal uit een 12 V accu, een ra-
dic-ontvanger, senvo-mechanis-
men en die Suurmolonen, oor-
spronkelijk bestemd voor autorui-
ten. Deze motoren bedienen de
Nappen. Bij viuchten mel paraioils
zonder aandrijving wordl een kist
van 135 kil op B0 meatér hoogha
uit @an helicopter geworpen, Een
klgdne parachute treki de parafoil
open, de door ean operalor wordl

D parafol in volle wiuchl

Publikatieblad 'Veilig
werken met PCB's’

VOORBURG - Bij het directo-

| van de Arbeld van
het Ministerie van Sociale Zaken
&n Werkgelegenheid is een con-
cepi-publikatieblad verschenen
met de titel "Vellig werken met
PCB's en apparaten die PCB's
bevatten',

PCB's (polychioorbifenylen) wor-
den in Nederland voomamelijk ge-
brudkt in met viceisiofl gekoslde
transformalonen an in condensato-
ren. Het gabruik van PCB's brangt
FISCO "5 ITHENE VOO e IMEnSen o af-
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mee werken en voor het milieu
Daarnaast ziyn b brand gezond-
heidsrisico's aanwezig, omdal bij
varhitting van PCB's zeer giftige
reactieprodukien onistaan, zoals
dioxinen en dibenzofuranen. Om
deze risico’s zo goed mogelijk te
beparken zin de in dit blad gege-
ven aanbevelingen opgesteld door
hiet direcioraat-generaal van de Ar-
beid, de Inspectie voor het Brand-
wesrwazen en hel direcioraat-ge-
neraal voor de Mikeuhygiéna,

In het blad wordt onder andere aan-
dachl bestead aan de corzaken die
kunnen leiden ol verspreiding van
PCH's, da opsteling van apparatan
die PCB's bevatien, het veilig wer-
ken met PCB's. de opslag, atval-

stotten, etikeftaning en vaibghaids-
signalering. Evensens worden
aanbevelingen gedaan voor de
brandpreventie en de brandbesinj-
ding van mat PCB's gevulde trans-
formaloran. Hel is de bedoeling dit
blad over enige lijd aan te vullen
mel de wettelijke bepalingen die
van loepassing zipn op hat wearken
mel PCB's en op apparaten die
PCB's bevatien. Hat zal dan ver-
schijien als publiatisblad.

Het blad, dat f 14 kost, kan schrifte-
ljk worden aangevraagd — onder
vermeiding van CP 8 - bij:

Direcloraal-genaraal van de
Arbeid, postbus 89, 2270 MA
Voorbiurg,

‘geviogen’. B deze tests is bewe-
zen dat de parafoil zeer goed be-
stuurbaar is en een nauwkaurge
landing kan maken.

Er zijn ook experimenten wuitge-
voerd mel parafoils die aan een op
alstand bestuurd viiegiuigje zijn be-
vestigd. De operator bestuurl zo-
wed de flappen van de paraloil als
de stuurviakien van het viegtuigie,
dat esn mator heeft van 9 pk. Dit
tuig’ start vanaf de grond,
Violgens Bill Orr is de Lockheed C-
130 Hercules een ideaal viiegiuig
om paraioils, met of zonder aandrij-
ving. t& lanceren. Hij stalt dat een
aangedreven parafod een snedheid
van 125 kmh kan bersdoen.

De huidige typen hebben een ‘lift-
over-drag -verhouding van 4, dat
wil zeggen dat hel per meter daling
horizontaal wvier meter aflegl. in de
prakiijx betekent dat dat een para-
fioil die o G000 metar hoogte wordt
afgeworpen zo'n 24 kilometer ver-
der kan landen. , Litgerust mat een
kigine molor kan een parafoil 160
kilometer afleggen’’, zegt Owr. Er
zijn ves! dingen die uit een viegluig
kunnen worden algekeverd. We wil-
lan dat die vrachien zo zacht laten
landen als een watje op een deken
an wi 2ullen bewijzen dat dat kan”

{ANA}

Chip van diamant

TOKIO - Sumitomo Electric
heeft een diamanten n-type hali-
geleider ontwikkeld, die ge-
schikt Is wvoor toepassingen
waar gewone chips falen als ge-
wolg van hoge temperaturen of
straling. Zulke omstand

treft men onder andere in het
bultenaardse en in automotoren
aan.

Sumitomo heefl ervaring met de fa-
bricage van synthatische industrie-
diamant en hel bexleden van kem-
reactorvaten. Deze kennis kwam
van pas bij hel vervaardigen van
san diamant mat aan dunne laag
die n-type eigenschappen bezit. Er
werd gebruik gemaaki van een
plasma-CVD-procédd (CVD =
Chamical Vapor Deposition). Hier-
bi| waordi een mengsel van methaan
en watersiof tot BOO “C verhst en het
gevormde plasma algezel op sen
subsiraal van eenkrisial synthe-
tesche diamant. In de gevormde
laag kan fosfor worden gedoteerd
tol concantraties van 1000 ppm.

Al eerder is, met behulp van bo-
rium, p-type diamani gemaak!. Su-
mitomo verwacht nog twee jagr no-
dig te hebben om p- en n-type dia-
mant samen e voegen Lol een chip

De ioepassingsgebieden denki
men 1@ vinden in e ruimtevaarn en
automotoren. Dok suparcompuliers
worden in dit verband genoemd,
omdal de elektronbeweaglijkhesd

in diamant groler is damn in comaen- d

L=

tionale haligelsicers.



VERVOLG

Bij procesautomatisenng gaat hat
bij melveshouders vooral om koe-
herkenningasystemen. Thans is bij
12 procent van de onderzochle be-
drijwan een dergelijk systeem in ge-
bruik. De groolste aversie legen
vergaand automatisgren Destaat
bij de groep Kienerg Doeren en
veghouders ouder dan 45 jaar, Als
betangrjksia argumanten nogmen
deze agraners dal een dergelijke
investering neel rendabel is (29%)
en dal hel tol uitschakeling van de
boer zelf keidl (18%)

Het getruik van de PC voor de ad-
ministiratie komi nog maar Telden
voor, Derlig procent van de onder-
viaagden is daann wel gemnlenes-
seerd maar men stell dat de huidi-
ge op de markl Zighde systemen
nog e weing prakfische loepas-
singamogeljkheden kennen

Liit de enquete blijkl voons dal de
akkerbouwers minder brood Zien in
automatisenng dan hun mekvee-
houdende collaga's. Hooguil wordl
in de akkerbouw slechis, en zeer
incidentesl, van sen PC gebruik
gemaakt voor de boekhouding en
de regesiratie van produkdieresulta-
len. Voor de komends twas jaar
heeft slechis vifl procent van de ak-
kerbouwers min of meer seneuze
plannen een PC mel programma-
tuur aan e schafien. Het struikel-
blok blijft ook hier dat er Nog geen
programmatuur op de markt is met
@an voor de agrarische sector ge-
schikie loepassingsmogelkhasd

MELKROBOT

Tipdens de Landbouw-RAI stond
el RAl-complex m hat leken van
de automatisening. Inm bigna alle ge-

LANDBOUW-RAI

Melkveehouders het meest
’automatiseringsminded’

AMSTERDAM - De Landbouw-RAI die van 20 tot en met 25 januari |.1.

in Amsterdam werd

, heeft op een enkele ultzondering na

geen echt nieuwe ontwikkelingen te zien gegeven. Alleen de bevesti-
ging dat de computer een niet te stuiten opmars in de agrarische sec-
tor is begonnen. De automatisering zet zich het hardst door in de
melkveehouderij. Eind 1987 zal het aantal melkveshouders met ean
stukje procesautomatisering verdubbeld zijn. Dat blijkt uit een onder-
zoek van de AMRO-bank. Eind 1987 heeft een op de vijf melkveehou-
ders een computer in gebruik. Vooral voor de grotere bedrijven biijikt
automatisering vruchten af te werpen. Volgens het AMRO-onderzoek
zullen eind volgend jaar ongeveer 40 procent van de bedrijven met
meer dan 70 koelen geautomatiseerd werken.

R

De agro-mahacnmong

vallen ging hal om praktische pro-
cesgenchie loepassingen. Een
paar leuke zaken waren er wel le
registraren. Hal instituul voor Me-
chanische Arbesd en Gebouwen
(IMAG) in Wageningen toonde een
video van aen melknobol waarmee
het instituut  momentesl  expan-
menteert. Maar verwachting komit
pas in 1990 de eerste commerciéle
versie van deze ‘mechansche
boerop de marki. Heizelide iimpje
toonde ook dat over twee jaal een
computersysteem op de markl
komit dat in staat is geheel geauto-
mabiseerd D o8 ruwvoaderer-
streklang de werschillende ingre-
senten zodang samensielt en do-
seerl dal hel gebruik van kostbaar
krachivoser wordl leruggedrongen.

Met hatzalide systeem is hed moge-
lijk om by hat melken de lompera-

| tuur te meten waardoor de veahou-

dir kan vaststellen of een koe bij-
voorbeekd ‘lochiig’ is of ziek. Het
verschijnsel weronisleking, dat
jaariijks een verliespost van 165

guiden per koe betekent, kan 2o tij-
dlg warden ontdekt

AGRO-METEOROLOOG

Vicon in Mieuw-Vennep, een van
de grootsia landbouwmachanisa-
tiefabrieken ter wereld met in 1985
een omzed van ruim 380 miljoen
guiden waarvan 31 procent gereali-
seerd in Noord-Amerika, 15 een
goede representant van de heden-
daagse High Tech Farming Indus-
try. Hat badrijl introduceernde in Am-
sterdam de zogehsaten agro-me-
tecrotoog. Door sensonen mest dit
agrarische weersiation de omge-
vings-en bodemlemperatuur, e
nearslag en de relateve vochlig-
heid, de windnchting en de wand-
snelheid. Aan de hand van die ge-
gevens kan de boer bepalen wan-
neer bepaalde cultuurmaatregelan
{zoals kunsimest sirooen en spui-
len) moeten worden genomen
Dok voor de fruitteelt, 2o stelt Wi-
COn, Zin & Tinvolle loepassingen
Bijvoorbeald om hel bevrieazen van
bloesem ljdig te onderkennen en
rodoandd 18 VOOrKomen.

Het weersiaton Uil Nseuw-Vennep
wordl een onderdeel van een nog
op de markt le brengen elekiro-
nisch  lealibegeimdingssysteam
waan/oor onlangs de -YES PC van
Philips is utverkonen (Zie ook pag
25 van dit nummer). Met dit com-
pacie informatiesysteem zal Vicon
aind dit jaar wereldwijd de boer op
gaan.

Hemman van Bon

e

Geintegreerde communicatie: Toren van Babel

NORWALK (VS) -

Het rappart “Telecommunications Market Opportu-

nities” van International Resource Development (IRD) komt tot de
conclusie dat de situatie op de telecommunicatiemarkt zich het best
laat vergelijken met de bouw van de Toren van Babel. Dat geldt in het
bijzonder voor de integratie van spraak- en data-overdracht.

De onderinge gevechien tussen
leverancaers over standaards ver-
warnan de consumantan an belem-
maren de snelle invoering van
geintegreerde systemen. Daarbi
gaan zijf voorbi] aan het fed dat
geen enkele oplossing voor alle si-
tuaties geschikl is. Naarm Kalmus,
telecommunscatie-specialist  van
IRD, vergelijkt de situabe mel mel
verkeer:  Er zijn wegen woor lokaal
transport, provinciale wegen en
snalwegen. De keuze voor het ge-
bruiken van een bepaaide weg

hangt af van de beschikbare tijd en |

de bestermming, Dat geldt even-
goad voor da overdrachl van data
on spraak; de gekozen verbinding
moel 2o goad mogelyk Dy o8 1oe-
passing passen. Er zal daarom
moaten warden gazorgd woor een
senvoudige loegankeljkheid van
de verschillende syslaman en goe-
de verbandingen daariussen.’”

Het rapport siedt dat er concurrentie

10

Zal bljwen tussan ean vealhaid van
commumcaliesysiemean, Ioats -
kale netwerken, geinlegreerde
spraak/data-PBX 'en, LADT s, pac-
ket-swilched netwerken en prive-
en sami-overheids lalecommuni-
Catiesysismean.

DATATRANSMISSIE

De oenemends vrasg naar daia-
transmissie an de vele mogalijkha-
den om die overdrachl te verwe-
zenlijken, wverhullen dat spraako-
vardrachi nog sieeds veruil het be-
langrijkste is. Momenteal maaki
datatransmissie 15% uit van de
omzet wvan telefoonmaatschap-
pijen; ean pearceniage dal de laal-
ste tien jaar nauwelijks is veran-
derd. De oorzaak daarvan is dai de
technische ontwikkaling het moge-
lijk maakt grote hoeveelheden data
efficiénier le verzenden

Tien jaar geleden werd voorspeld

| dat datavansmissia in

1985
spraakoverdracht i Zou Zijn
gestreeld. Man hield bi die voor-
spelling kennelijx geen rekening
mal de lachnische ontwikkeling.
Volgens Naomi Kalmus bhjft die
doocrgaan, zodat niet valt te ver-
wachien dal datalransmissie grote
exfra inkomsten op zal leveran

Desondanks blijit datatransmissia
in h#l meddelpunt van de belang-
steling staan vanwege de wver-
wachte snalle groed, de complai-
teit en de technische uitdaging die
erdoor wondt gevormd.

De voormnaamstie oorzaak voor de
gros is de oprukkende informatie-

maatschappl. Gegevensverwer-
king is in alke lagen van hat badnjls.
lewen n, Hel duide-

lijkst bl dat wit het gebruik van
personal computers door het ka-
der. Een gevolg daarvan is de toe-
nemende vraag naar mogelijche-
den om gegevens tussen PC's wit
te wisselan

ISDN

De telecommunicatie-industrie
moet bij de ontwikkeling van dien-
Slen en apparatuur mel een gigan-

tisch aantal factoren, van hat ana-
loge karakier van de telefoon 1ot de
auteursrechten op software, reke-
ning houdan, Hel is daardoor moai-
lije voorspellingen te doen, hoewe
deze voor de befrokkenen wvan
groot belang zijn.

Een facior die het geven van ver-
wachtingen compliceart is de ver-
schijning van ISDN's (Integraied
Sarvices Digital Networks). Deze
komen aan de wensen
van gebrulkers mel betrekking tol
geinlegrearde  spraak- an data-
overdracht, Met ISDN compatibele
bedrijlscentrales en PBX-interfa-
ces zijn echier nog in ontwikkeling,
waardoor de mogelijkheden van
ISDN's pas in de tweede helff van
da jaren nagentig voor grole delen
van het bedrijfsieven beschikbaar
zullan zijm.

Het rapport 'Telecommunications
Market Opportunibes’ (nr. B76) lalt
622 pagina's en kost § 4500,

Iai.: IRD Inc., & Prowstt Sireel
MNorwalk CT 06855, V5.
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Meer dan 200 deelnemers aan Fiarex

AMSTERDAM - De 12e Fiarex, die wordt gehouden van 10 Um 14

maart, telt dit jaar 201 deeinemers. In 1984 waren dit er nog

maar 132,

De Fiarex '86, die wordt gehouden in het Hollandcomplex van de RAI
in Amsterdam, heefi een bruto tentoonstellingsopperviakte van

18.000 m®,

Volgens de heer Alfred J.K. Palgar,
voorzitier van de ftentoonsiedlings-
commisse Fiarex 'B6, is e specta-
culaire Qrosi ONCdermesr Gan oQe-
wodg van de samenwerking met Het
Instrurmant, de Cantra voor Micro-
Elexironica en Holiand Elekironka
van hat FME. Uit deze samenwer-
Kire 1S OOk @8N verbreding van het
exposieprogramma pnistaan
naast componanien zal men ar ook
SYSIBMEN wOOr Oniwerp &n produk-
e van micro-slekironica kunnen
aantrelen

Op da tentoonstelling zal wvesl
niguws te nen zin, Eén op de drie
deeinemers heaft nieuwe produk
len an diensten gameld, n lotaal
gaat het daarbij om zo'n 200 nieu-
wir onlwikkahngan

Tegeljk met de Fiarex wordt in de
RAl sen wvierdaags congres ge-
organisesnd met als centraal thema
‘Micro-ghaktronica als basis voor
succes,; echnische en bedrijfsmat-
ge aspeclen van high-technology

DELFT - Op 23 januar |l relkie de burgemeesier van Delll, mr H.V
van Walsum, gen koninkiijke onderschésding wil aan J W Niggnhuis
{56), tot 1 januari 1985 aigemeen direciew van Koning en Mariman
De heer Njenhuis werd onderscheiden fol Ridder in a¢ Orde van
Oranje Nassau op grornd van zyn grole verdiensten voor het bedrijl,
waarbi hyj sinds de oprichting in 1956 b betrokken is geweest, van
1972 lot @n mel 1985 als aigemeen direclaur. Thans is hij als adviseur
voow speciale projecten aan hel bednjf verbonden

Centrum voor Automatisering Oost-
Nederland leidt eigen personeel op

ARNHEM - Steeds meer automatiseringsbedrijven ondervinden pro-
blemen bij het aantrekken van gespecialiseerd personeal. Dat is niet
alleen hat gevolg van het tekort aan deskundigen op de arbeidsmarkt,
maar ook van de hoge kosten die verbonden zijn aan het aantrekken
van specilalisten. Vooral veel overheidsbedrijven en semi-overheids-
bedrijven zijn vaak niet meer in staat om de soms extreem hoge sala-

rissen te betalen.

Een van de pedrpven e sen op-
lpssing hebben gevonden woor de
parsonesisproblamen 5 hel Am-
hamss aulomatiserngsbednl
COMN [Centrum woor automatise-
ring Qost-Nederland), Het CON is
onlangs begonnen met het zelf op-
lesichan van negen mensan ol aulo-
matisefingsdeskundige. Deze 20-
genaamde kweskbak van nieuw
persongs 15 een expanment dal
woorkopig een jEar duurl. Vioor het
supafimeant 15 ean badrag van
750.000 gulden beschikbaar. Dat
geld is afkomstig van de arbeids-
hdvarkoring &n vodr sen desl 2ul-
len de leerfingen zizchzell produk-
liel moeten maken

Het CON is een gemeeanschappelij-
ke organisabe wasnn sen groot
aantal gemeenlen, vooral wit het
oosien an het midden van hed land
samenwerken op hel gebied vcan
automatisering. Binnen hat COM is
da behoefle aan gespecialissend
personesl de laaisie jaren sterk
toagenomean, Dat houdt diract ver-
band mel de iIngrjpende wijZiging
van het CON-beledd sinds 1982
Het COM besloot ioen de organisa-
i 1 spditzen in een facilitair bedrijf
en esn markelingbednjf. Het Tacik-
lair Badryl houdl zch volgens hel
CON vooral bezig met de 'onder-
stauning op het gethed van ontwik-
kaling an Dehesr van automalise-
ringsprodukten, ondersteunng op
hial gebied van apparaluur en pro-
grammaliuur en hel beschikbaar
slallan van computarfacilileden’

Hed marketingbednjl wordl sinds

Nog een jaar wachten op vliegtuigtelefoon

LONDEN - In 1987 zal het mogelijk zijn vanuit een viiegiuig op te bel-
len. Daarbilj wordt dan gebruik gemaakt van satellletverbindingen. Dit
is mogelijk geworden door de beslissing van de internationale mari-
tieme satellistorganisatie Inmarsat om hun satellieinetwerk voor ver-
bindingen met schepen ook open te stellen voor communicatie met

vilegtuigen.

De plannen van Inmarsal Dehel-
zen, naasi het telefoonverkeer, de
overdracht van allerled gegevens,
zoals meteorologische gegevens,
viucht- en positiegegevens. Hel
project is in samenwerking mel da
Internationale Burgertuchtvaartor-
ganisatie (ICAQ) en andere hicht-
vaartorganisaties, opgezel. De
technische haalbaarbesd arvan s in
demonstraties aangetoond. Bij ver-
dere exparimanten zal sen grote
luchtvaartmaatschappd, waarvan
de naam niel bakend 5 gemankl,
worden betrokken, evenals leve-
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ranciers van apparaiuur. Bij deze
expenmeanten zullan passagkers
van de telafoon gebrudk kunnen
maken, Hoeveel een telefoonge-
sprek ral kosten, is nog niet be-
mandl.

Oia! Lundberg, directeur van In-
marsat, verwachl dal deze vorm
van dienstverlening in 1987 voor
demonstralie- an evaluatisdoalsin.
den beschikbaar zal zijn, Hij wees
er varder op dal loan Ziph arganisa-
tie in 1876 werd opgencht de aan-
beveling werd gedaan ook de mo-

gelijkheid van communicatie met
viiegluigen te besiudearen

Momenteal zijin zo'n 4000 sche-
pen, booreilanden an andera off-
shore instaliaties aangesioten aan
Pl elwerk, dal gebruik maakt van
twea Marecs satelilen, die van
ESA zijn geleased. Bovendsen Zijn
ar vier subsysteman voor maritie-
me communicalie aan boord van
de Intalsat-satellisten bij batrokken
plus ean Marisai-satelliet, die is ge-
leased van Comaal Genaral wit de
V5. Inmarsat, waarbij 44 lidsiaten
zijn aangesioten, heaft korgaleden
opdrachi gegeven tol de bouw van
drie satellialen, waarmes oNgeyess
ean hall miljard guiden is gemosaid.

De sorste van deze satellieten, die
gebruik zullen maken van ean desl
wan da lut:h'l'ul'ﬂal'ﬁl"&ﬂIJﬂ'ﬂIIES-. zalin
1988 worden gelanceerd

et CON een samenwerkingsver-
band heefl met het Aulomatise-
rngsfonds Nederlandse Gemieen-
ten (ANG) door het ANG verzorgd
Het ANG houdt zich bezig met hel
onderzoek naar de ontwikkelings-
en afzeimogelijkheden van nisuwe
produkien. Hel gewolg van deze
ontwikkeling s wel dat het CON
zich in de toekomst concantreert op
hat Bacalitasr el

De samenwerking met hel ANG
Kwan worg [@ar 1ol stand om daar-
mee de bouw- en afzetnsisco’'s bij
de ontwikkelng van meuws pro-
dukten e kunnen vermindaren, De
dealnemende gemaantan n hel
COM weigerden die fimanciéle risi-
co's te dragen. Daarom ging het
COM op zoek naar aan particubed
dig dé nSCco 5 Wl wilde dragen

DIENSTENCENTRUM

De nadruk die binnen het CON is
komen te hggen op het lacidair ba-
drijl heaft volgens de onganisalio
gevolgen wvoor hel personesisbe-
stand. Doordal het CON verandert
van een centraal en technisch ge-
onéntesrd verwerkingsmstituul n
ean open, klanigesichl diensten-
centrum met nadruk op de onder-
stauning van cenirale adwesdien
stan, zal &r mear behoefle ontstaan
aan deskundig personeeal dal vol-
doenda inzichl haaft in de wensen
en problemen van de afnemers
Daarmnaast zal dal personesl ook
voidoende op de hoogie moeten
Zign van de mogeligkheden van de
apparatuur &n de nslwae aulomali-
serings-hulpmiddelen. De zoge-
noemde kweakbak moel daarvoos
de oplossing bsaden

VROUWEN

D deelnemers aan de kweekbak -
in COM-termen fraineas — zullen
wonden opgelesd voor drie hoold-
functies: systeemontwerper, Sys-
teemarnchitect en matenedeskunds-
ge. Za hebben allen sen VWO of
umiversitaire opleiding en hebben
op enkeden na nog niel eerder ge-
wearkl. Hel COM heafl veal moside
gedaan om voor deze specifieke
functies vrouwen aan te trekken.
Maar ondes de belangstelanden
voor de opleiding bevond zch
slechls &an vrouw

D opleiding bestaal uit dne delen
scholing, stage-activiteitan en pro-
dukbeve projecten. Het COM ver-
wacht dat na alloog van het stede-
jaar de trainess kunnen worden op-
genomen in hel vaste persongels-
bestand

Jahan Boswveld [
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Zakennieuws

A1 Compuler Service heaft sen
misw hooldkwartier betrokken in
het de Stalenhol
Hal risuws adnis udt

Reaal 5 2353 TK Lewerdop
07 1) BE925T

Telecom BedrijffscommuniCatie
BV 12 Rottercam s gekocht door di-
reciour G.J Berdow Tedecom

maakie desl uit van het Engelse
bednijl Rediffusion PLC. Tedecom is
gespeciakseard in de labncages en
insialiabe van bDursposi- en misr-
COmanslallates voOr tednjven

Par 1 januan ji. heeft Compudala
vOOr enkele werkmaatschappjen

onoar & vardelen

ta zijn als
W wordt Tulip Com-

Compudata

data en Compudata Software bigh
Compudata Software BY

ini ' Tulip Computers internakonal
BV, posibus 3333 5203 DH Den
Bosch (073) 413235

Vedicr Holding te Almers is in be-
spredong mel Cantraal Beheer 1a
Apsidoom aminen] sen ovemame

van Compubelp zal i nauwe sa-
mal Vedsor LNGrend-
bureau plaatsvinden. De actrobe:-
ten Zullen onder de naam Vedsor
Compuhelp worden voorigezet
Compuhelp stell onder mesr Sys-
teemontwerpers,  systeemanalys:
ten, prOQIaMmmeUrs &n bedenend
personee! lipdehjk beschikbaar aan
tescnijven dis bedg Iy mel aulo-
Matsenngsproecten

TM Data MNederland i axclusia!
prnter-distribuleur voor Nederiand
QEWOTCEN Van hat mark Cikzen
ini: TM Data Mederiand BV,

5105, 1410 AC Naarden
(02159) 46874

Onlangs heatt CPP Mederland oo
in de Benelux
VErWOrvEn voos hel En-
gineering Sysieem KES van het
Amenkaanse bednl Software Ar-
chitecture & Engeneering
inl | CPP Nederand, posibus
143, 1380 AC Weesp [02840)
18634

NMB Veniure Pariners PPM BV en
BFF Partcipate Maalschappy Bv
hebben basioten voor 34 procent e
parbciparen in Software Enterpri-
se Eurcpe BV De bewde wvoor-
noemde  participatsmaatschap-
pipen nn eigendom van de NMB
Bank an het LM pensioenionds
respecheveigk van het Badnjfspen-
siantonds voor de Bouwnipeer-
hesd. Het tofaal aan nisuswe madde-
len dal door dé parbcipales De-
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schikbaar komi, kgt rond da 1 mal- neluy. SOS5 producean indusingls,

joen guiden

Hel opleidingsanstituut Elektronca
opledingen  Dirksen/informabca
Dwrksen healt mel in-
gang van 1 januan jI. sen naams-
verandenng ondergaan. Hel inst-
fuut heet nu Dirksen s
Informatica en Elektronica.

ITT Cannon, labakant van conmec.
loren BN INMErconnEchn Sysleman
heelt par 2 januan || een verkoop-
kanioor gecpend aan de Meerpaal
12a te Oostarhout. ITT Cannon MNe-
derdand zal levens asn ondersisu-
nande lunche habben voor distribu-
1eur Avio Deapan, die o0k n dé 10e-
komst ale ITT Cannon produkten
zal blipren leveren

ind  ITT Cannon Nederiand,
posibus 212, 4900 AE
Closterhout (016200 52944

In verband mél da owerdrachl van
de aandeten van Draka Kabe! BV 18
Amsterdam en Emmen & Draka
Kabel per 2 januan i niet langer
onderdeal van NKF Groep BY. De
aandaten van Draka Kabel worden
overgadragen aan de paricipalie-
maatschappipen Parcom CV en
Flint Beheer BY c 5 In de verzeli-

Da heer M.B. Schauten, die vanal
1967 by Koning &n Harman wark-:
1o, heeft par 1 j@nuan jl. de verkoop-
BCtnvileden vian hal comphate Muliss
und Wmger verkoopprogramma
overgenomen, Ook heell Schau-
ten Instruments BY de verkoop
tér hand genomen van sen aantal
instrumenten wit de IoQBnanmoe
low-cos! secior van Konng en
Hartman

i Schauten Insiruments BV,
Populerendreel 808, 2272 HK
Voorburg (070) 874606

Geveke Electronics Inl. NV hesh
medegedeeid, dal het bednjl nog
il vOOFRaEF ROING oD 08 offcalie
beurs zal aanvragen De aandelan
Geveks Elecironcs die thans nog
op de Paralleimark] worden geno-
leerd, Zullen dasandoor een rumere
viertandeibaarhesd varkrn

Inl.: Geveke Elpkirorvca BY,
posibus 652 1000 AE
Amsierdam (020) 5867513

Tektronix 4000 sene grafische
warksiations opneman n de lum
key oplossingen dw Prime keve in
CADMCAM markissgrmanten
inl.: Prime Compuber Beneiux BY
{079 S1006T of Takironix
Hodiand NV (02503) 13300

Per 1 januan j|. s Telerex door
505 AG aangesteid aks haar exchi-
sigve verteganwoordger n de Be-

miniatuur- @n pranirelais en een
Nieuwd genarabe relais voor nle-
gratie in ean

Inl.: Telerex Nederand BY,
Konignenberg B8, 4825 BE Breda
{0FG) 8re2iz

Modem en Wang Neder-
land hoebban een contract algesio-
len betreflende de desinbube van
hel door Modem ontwikkelds pro-
dukbebahssrsystesm Moduul

Wang zal, naast Modem, het pro-
dukiebehearsysiesm gaan distn-
buaren op de Wang VS systemen
Inl_: Modemn (03487 1318 {atw

C.C. Jansen) ol Wang Nederiand
(03450} 7091 1 (ghr. J Brons)

overeenkoms!, een inegrate 18
reahsaren van de lelecommumnca-
NESYSIBMEn van Dede Dedrjven.

Par 1 nuan 1986 & da naam Phi-

nese compulermarkt. HP heeft een
belang van B5% i o josnl-vaniune
Directeur is Wan Ko, general ma-
nager van HP in Tamwan

Ingerspursbureay ITS BV heslt
haar actvileilen per 1 januan 1986
voorigerel onger de naam (TS
Electrotechniek BV, postbus 114,
4940 AC Raamsdonkvesr, 01621-
Mz

McAuto Bansdux in Den Haag haet

mal mgang van 1 januan 1986
McDonnell Douglas information
Systems.

Hoschst e Alcatel Themson Gi-
gadisc hebben een licenbe-ower-
eankomsl gesiolen op het gobisd
van de dgiale

Do oversenkoms! Decogl hel op-
zeften van produkisecapaciiet voor
hatl opslaan van degilale gegevens
op platen van ATG en de verders
ofitwikkeling ervan

ini.: Hoechs! Hollang NV, ald
Intormalietechnek, Hogehiweg
21, 1107 CB Amsterdam (020}
S808887

Vacatures leiden
tot orderverlies

Personalia

Mr, G.JAM. Kroeks is per 1 ja-
niuarn ji. benoemd tof directeur alge-
e zaken Vitka. De hoor Krosks
{#1) 5 voorheen achel geweas! in

count analyst voor Handel & ndus-
e, C.A. 5 TTLE-
ger aliance (3rd software
marketing), M. van -
counl analyst Banking & Finance
e ir. HL. Weenen,



09- 16174496600, bx: 951176,

mwwm
communications

inl.; Media House, Hl'immﬂnl:‘.

Berks SL1 4HP, tal ; S
09-4475371018, x: 849995

House, 33 Station Aoad, Liphook,
wﬁEwu
4.8 Zirich

ini.» SEMI Euro colL

mmwmra

121, 1807

09-4475371018, te: B49995.
7 Ede/De Reehorst

Seminar: "Informatiecentrum’
inl.: PBNA Seminars, Velperbuifensinge! &,
BE28 CT Amhaem, tal : DB5-575858.

10 Fluq;q.nidl Doslen
M voor de (startende)
ondernemer

ind. ; tel.; 010-1 735653621686,
10...13 Londen

iril: RAI, Europaplein 8, 1078 GZ
Amsterdam, tel: 020-5411411, tx: 168017,

networks for the

iInl; Information Galekeepers Inc., 214
Harvard Avenuwe, Boston, MA 02134,
U.SA, fel: 09-161723237117, x; 4396088,

11..14 Londan

Digital control systems

Ini.: Jan Elwick, ICS Pubiishing (LK} Ca.
Lid, 3MMMWW
K‘.'EEME.EW
09-44372379211, tx: 915133,

11...14 Londen

Digital processing

Ini_: Jan Ewick, ICS Publshing (UK} Go.
Lrd, S'MEBWM L-Hhumud Surray
O9-44372378211, ix: 915133.

12 Utrechi/Jaarbeurs
Seminar: " Ontwerpan van

ini.: mmmﬁ
G828 CT Armhem, tel. 085-575656.

12...15 Zaragoza
Robaotica
inl.: Palacio Feral, Apariado 108,

Zaragoza, Spanje, lel; 09-3476358150, tx;
58185,

: AG, Messegelande, 3000
Hannover 62, BR.D.. ter.. 0949511591,
te: 0922728,

lﬂnmlélﬁ
:'Tm_ﬁhm

Ini; Kivi, Prinsessegracht
23, Den el OFD-318900.
13 Amsterdam/Okura hatel

I Eurolom, postus 845, 00 AT

Einghoven, tel. (040) 449785,
16..22
ini.: Llp.nglri' Mark! n-rs.

postlach 720, 7010 Leipzig, DDA,
09-37417181-. be: 5122584,

17...22 Utrechllaarbeurs
Techni-Show

Inl.: Koninkfifke Nederlandse Jaarbeurs,
posibus 8500, 3503 AM Litrecht, fei.;
030-955811, bx.: 47132

17...22 UtrechiJaarbeurs

VAT

Vakbeurs Toslevering

i inkiike Nederlandse Jaarbews,
posibus 8500, 3503 AM Utrechi, fel.:
030-355911, bx: 47132

18 Eindhoven
%mmmﬂm
Eindhoven, tel.: 040-442575.

18...20 Brighton

TWF.’!SE Engedand, isl.: 09-4418915051,
be: 936028,

18...21 Londen

systems & arlificial
intelligence
int.; Jan Elwick, ICS Pubiishing (LK) Co.

Lid, 3 Swan Cour, mew Surrey
KT22 8AD, Engeland, lel
09-44372378211, tx: 915133,

ini.: CEI-Eurnpe, wigen 5, 61200
, Zweden, lel.: 08-4812217570,
e 64477
18..21 Londan
n Eiwick, ICS Publishing (LK) Co
K722 8AD, Engeland, '
] tei.
09-44372378271, x: 915133
18...22 Stutigan
intherm

EEJOHDIHM fel - OF0-7R2020.
26 Amsterdam/Ohura hotel
informatiebeleid in industridle

ondernemingen
inl.: Euroform, postbus 845, 5600 AV
Eindhoven, [l (040) 449785,
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CANNON

Wij leveren de volgende conneclorseres ul voorraad

D-Sub Miniature connectoren

Soldeer, krimp, wire wrap en dipsoldeer (Zowel haaks
als recht) uitvoeringen, maar nu ook in de low-cost uit-
voeringen; met 8-15-25-37 en 50 contacten en diverse
combinatie lay-outs met coax, hihg voltage en high po-
wer)

Nieuw in de D-Sub Miniature range
Monglithic Filter connectors volgens Mil-C-24308. Con-
tactaantallen 9 t'm 37

D-Sub Miniatuur behuizingen

Plastic, rechte en haakse kabeluitvoer, metalen kappen;
in diverse uilvoeringen en vergrendelingen (Schuif,
schroef of snap-inj

MNieuw in het programma

De ,.Click-in" Kap; speciaal voor de commercigéle en
computer markt. Materiaal van viamdovend thermopla-
stic volgens UL34VD

EMI Vellige Kap met alscherming in drie maten be-
schikbaar; DA (15 polig). DB (25 polig) en DC (37 polig)

Audio connectoren

De enige echte CANNON-XLR. heet nu AXR. en is le-
verbaar in 3 Vm 7 contaclen. Tevens een uitvoering ge-
schikt voor netvoeding (LNE)

Bandkabel connectoran

De nieuwe GBO serie van ITT Cannon bied! Speedy
I.D.C. connectors en headars. Leverbaar in acht stan-
daard vitvoeringen meat 10 tot 50 contacten
Connectors voldoen aan de afmatingen en karakteristie-
ken van de specificaties DIN-41651, Mil-C-B5303,
B58525 en BPO-D-2632

Speedy-D-connectoren

Eigenschappen: ruimilebesparend door geringe hoogte,
metalen behuizing, leverbaar met 9-15-25 of 37 contac-
ten. Viamdovend isolatiemaleriaal volgens ULB4VO

- Wilt u meer waten, ean brochure enfof prijsiijst
antvangen, materiaal bastelien?' Bel dan onze
doorkiesnummers 400.(767) of (769)

avio-diepen bv

vivegveld ypenburg rijswijk (z-h)

tel 070-400922 ; telex 32030

\
Technology

and Service

SCSisin enkele jaren tijd uitgegroeid tot
een toonaangevende halfgeleiderfabrikant
met een totale omzet van USS 500 miljoen.
Dit opmerkelijke succes is in belangrijke
mate het gevolg van 565 filosofie:
TECHMNOLOGY AND SERVICE.

wanneer u hoge eisen stelt aan techno-
logie, service en, niet te vergeten, betrouw-
baarheid, is uw keus voor 5G5S een terechte
kKeus!

MNeem b.v. de LOGIC FAMILIES van SGS: het
AQL voor metal gate CMOS en bipolar digital
TTL-LS ligt op 0.65% (AC-parameters bij 25°C).

CMOS en TTL-LS zijn leverbaar in zowel
plastic als keramische behuizing en, indien
gewenst, met burn-in of volgens MIL SPEC
(STD-883B en ().

De SGS-fabrieken in Italie en Frankrijk
zijn volledig CECC gekwalificeerd.

SGS is ook toonaangevend in prijs. Stuur
ons uw aanvrage of bel 030-880084!

CMOS

* HCF4000BE-serie is volledig uitwisselbaar
met Motorcla MC14000BCP en RCA
CD4000BE series,

* Leverbaar in micropackage.

TTL Low Power SChottky

* T74LSXX en T54LSKX series in volledige
reeks beschikbaar.

Highy Speed CMOS

* M74HCXX serie is pin en functie compa-
tibel met de TTL-LS equivalenten en de
meest populaire CMOS typen.

* M7AHCTXX serie is TTL input compatibel

* Max. clockfrequentie: 60 MHz,

* Meer dan 60 verschillende typen uit voor-
raad leverbaar.

Microtronica is 5GS distributor voor de
BENELUX.
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H. ZELTWANGER

Programmeerbare
besturing voor de ’fabriek
van de toekomst’

Van 'elektronisch relais’ tot procescomputer

Hoewe! porspronkelijk witsiuitend bedoeld als vervanger voor relais-
en schakelaarsysiemen kunnen compacle besturingseenheden
momentee! zelfs al voor een deel regel- en posiionenngstaken
uitvoeren, Dergelyke modulair opgebouwde vrij-programmeerbare

besiuringseenheden (PLC's, Programmable Logic Controllers)
spelen een belangrijke rol in de

Zijin dat mulhprocessorsystemen

vAdk

computerbestuurde produktie (CIM. Computer Integrated
Manufacturing) en beschikken dan ook over handige
communicatie-interfaces, bijvoorbeeid naar lokate netwerken. In de
indusiriéle auformmalisering beginnen programmeerbare
besiunngseenheden nu pas goed opgang fe maken omdar nu alles
erop en eraan — programmeerapparatuur, diagnostische

mogelijkheden, ondersieunende documentalies enz

in orce is

Daardoor konden miet alleen de koslen van de soffware lager worden
maar i1s ook de kwalileil ervan loegenamen

De vnj-programmeerbare besiunngseen-
hend is inmiddels tof een vijwel volwassen
procescompuier uilgegroesd. Men kan er
nigt alleen mee besturen, maar o0k mee
regelen, positioneren en bewaken. De dne
groten op het getwed van programmearba-
re besturingseenheden - Allen Bradiey,
Gould Modicon en Siemens - zijn de aige-
lopen jaren normbepalend geweest voor
sysiemen van de hoogsie presiatiecalego-
rig. In de wat algemenera apparatuur en b
de compacte bestunngsapparatuur waren
de innovatios ook van klene en middeigro-
le fabrikanten afkomstig. Momenteel kun-
nen meer dan 200 labrkanten een bijna
nigl @ overzien aantal bestunngsappara-
ten levenan...

REGELEN EN POSITIONEREN

Fegel- en positioneringsluncties worden
door programmeerbare besiuringseanhe-
den meastal gescheiden van de bestu-
ringslaken uitgevoend

De tabokanten van modulmire systemen
kunnen perifere bouwgroepen mel specia-
le regeiprocessoren ol PID-softwarepak-
ketten voor de centrale verwerkingseenhe-
den van de programmeerbare besturing le-
varen. Zo heelt Siemens bijvoorbeeld vorg
jaar de in eersie instantie voor aandnjire-
gelingen bedoeide regelaar IP252 (afb. 1)
geintroduceerd. Later zullen stap voor stap
nog andere regelfunclies worden toege-
voeqd, 2oals een universake r, BN
SNij- &n mengregelaar en strucluren voor
geregeids kunsistolmachines. Van een re-
gelstructuur maakt niet alleen de regelaar
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deel ut, maar ook de veraiste hulplunchies,
zoals toerentaimelders en grenswaarde-
mealders

Voor snelle postionenngstaken haeht de fir-
ma Kiaschka Indusine-glekironk een
bouwgroep ontwikkeld die kan worden in-
gebouwd n de Seconomy, @en multipro-
cessor-PLC. Soorgelke speciale eenhe-
den voor positionenngs- en standregelin-
gen kunnen door alle fabrikanten van mo-
dulaire systemen worden geleverd, Inle-
ressant is hel posSoNenngssysieam van
RAD Steverungstechnik dat in combsnatia
met een programmeerbare bestunngseen-
heid on ean incremenieesl wegmeelsys-
teem sen complesi eenassig positione-
ringssysteem vormt, Het posiionerings-
systeem beslaat il een asynchrone draai-
stroommolor en een bestunngsmoduul
van hel type Dimocon EGOS0, dat de be-
krachtigingssiroom voor koppeling en rem
in het standregeicircuit aan de hand van de
ingevoerde aankoop- en regelkarakieri-
shiek regell. Op dit vooral voor secundaire
assen gedachle posibonenngssysieem
werd nmiddals pateni aangevraagd

Om uiterst snel te kunnen regelen is het
ook mogeljk om een spaciale micropro-
cessor op de programmeerbare bestu-
ringseenheid aan be sluiten. Deze proces-
sor kan in assembléraal worden gepro-
grammeerd. Siemens heelt voor haar pro-
grammeerbare bestunngseanhedan woor-
Fien in een mogeljikhed 100 samenwear-
king' mel de robotbesturing RCMT. 1. An-
dere fabrikanien, roals HoneywellTPC,

AUTOMATISERING

kunnen wvoor hun  bestunngssysieman
CNC-assenbesturingseenhaden leveren

CENTRALE VERWERKINGSEENHEID
IN BIT-SLICE-TECHNIEK

Maas! de 'klassieke selectecrieria als
aantallen in-en uitgangen en geheugenca-
pacitel. maar ook og modemne Kenmar-
kan als rekenkundige bewerkingen met
schuivende komma of aan analoge waar-
den en lekstverwerking, speell ook de
snaiheid altijd nog een centrale rol. V-
programmeerbare  bestunngseenheden
hebben voor 1000 logische bewerkingen
ongevear 2 1ol 5 ms nodig. Gould Modicon
kan aen in bit-slice-tachniek opgebouwde
centrale verwerangseanheid leveren die
voor 1000 logische instructies el mear
dan 0.5 us nodig healt. Blijkens medede-
lingen van de fabnikant kan deze de pro-
gramma s een facior vier tof viff sneller la-
den dan soorigelijke produkien van de con-
current

Hel applicatiegeheugen van deze bestu-
nng van hel type 984 15 opgebouwd uit
CMOS-componentan. De algemena trend
naar CMOS-technologie werkl dus o0k
door naar de programmeerbare bestunn-
gen. Temeer daar hei vooral in de indus-
triégle automatisering van belang is dat in
hel geval van een netspanningsonderbre-
king de informatie omirent de momentake
ioestand van de machine of installabe niet
varloren gaal

Een andere noviteil die in de vrij-program-
meerbare besturingseenheid 984 werd in-
gebouwd is de rogenaamde 'segmeni-
scheduler' Omdat voor verschillende toe-
passingen uleeniopende prionteten kun-
nen gelden kan de programmeur met be-
hulp van een segmeni-scheduler een qua-
si-inlerrupigestuurd systeem opbouwen
De hoge verwerkingssnelhaid, de structuur
van de software en de aanslutmogelijkhe-
den naar andere programmearbare bestu-
nngseenheden of daarboven gesiehde
computers maken het mogelijk een derge-
hjwe besturing ook als codrdinatie-eenhed
naar eronder gestelde besturingssyste-
men le gebruiken

FOUTBESTENDIGE SYSTEMEN

De modeme elekironische bouwsienen
o weliswaar belrekkelijk bednjiszeker,
maar voor besturingen de in hoge mate
beschikbaar moaien zipn en voor op de vei-
igheid genchie besturingen s dal niel vol-
doende

Bij dergeljke machines en inslallaties be-
dient men zich dan ook van foutbestendige
systemen, Mel andere woorden de pro-
grammeerbare besturingen moeten redun-
dant worden opgebouwd. Zo bestaal de
besturing van het type 584 van Gould Mo-
dicon uit twee beslunngssysiemen, een ra-
dundantie-controller en een omschake-
leenheid. Een van de iwee bestunngssys-
lemen bestuurt daarbij actief het proces
lerwijl hel andere in een stand-by modus
synchroon meeloopl. Vah de actieve pro-

grammeerbare bestunngseenheid ull, dan O
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neamt de tol op dat moment passieve een-
heid binnen vier machinecycl (ongeveer
100 ms) automatisch de verdere ahwikke-
ling van de besturing over. Daarbij worden
dlle bedrijistoestanden, mel inbagrip van
alle registerinhouden, overgenomen. Dok
Siemens kan een dergelijk redundant sys-
teem leveren,

Vorig jaar introduceerde de firma Paw Hij-
debrand! een redundante besiuring die
aan Veiligheidsklasse 3 (VDE 0116; DIN
§7116) voldoet. De gebruiker hoeft bij dit
loutbestendige systeem alleen nog de
foutmeldingen te programmeren omdat de
applicatieprogramma’s in de beide pro-
grammeerbare besluringseenheden iden-
tiek zijn en het omschakelen automatisch
tol stand komt.

BEWAKEMN VAN DE INSTALLATIE

Met PLC's kan ook een installatie of een
proces worden bewaaki. Voor de grote
programmearbare  besturingseenheden
bestaan al geruime hijd daanoe geschikle
modulen met grafische kleurenmaonitor,
Siemens haeft daarvoor de communicatie-
processor CP525 ontwikkeld die voor de
beeldopbouw en de tekstoverdrachl over
BEN @&igen microprocessorsysteéem be-
schikt. Het moduul heeft twee onafhankelij-
ke serigle interfaces waarop Fwarl'wit- of

kleurenmonitoren of prnters kunnen wor-
den aangesioten. Volgens de fabrkant
heeft men bij deze apparatuur vooral naar
maximale flexibiliteit gestreefd. Dit wordt
dan bereikt door laadbare software {dri-
vers). De basisuitvoering bestaat uit een
monitor-, een printer- en een modem-dri-
var. De programmeerbare besturingseen-
heden zijn daarmee tol quasi-procesbesiu-
ringssystemen uitgegroeid. Bijna alle mid-
delgrote vrij-programmeerbare besturings-
eanheden beschikken eveneens over een
grafische kleurenmaonitor. Daarvoor is niel
altijd een duur speciaal besldscherm no-
dig. Men kan ook een softwarepakket aan-
schaffen dat op een IBM-PC met kleuren-
monitor kan worden gedraaid. Het proces-
besturingssysteem Modvue van Gould
Modicon, dat uit een programmeerbare be-
sturing en een daarboven gestelde compu-
ter bestaal, kan de procesafwikkeling op
een a@anrakingsgevoelige kleurenbeeld-
buis dynamisch weergeven, De operalor
heett daarop de mogelijkheid om met een
druk van de vinger inleractief in het proces
in 1 grijpen.

Miet alleen voor de procesbawaking heaft
men informatie nodig, ook decentraal — ter
plaalse - zijn machine- en installatia-spe-
cifieke maldingen omirent de feitelijke toe-
stand van kleppen of andere procesele-

| menten an het afdrukken van foutmeldin-
gen van belang. Infer Conirol kan de pro-
grammearbare besturing Digsy leveren
mei ean printer die een uitdraai in klare taal
levert.

Tol nu ioe waren de bedieningstableaus
meesial apparaiuurspecifiek uilgevoard.
Siemens levert een goedkopere stan-
daardoplossing, Vanal het Operation Pa-
nel 395 kunnen instelwaarden worden ge-
wijzigd zonder dat in het programma hoelt
te worden ingegrapen. In principe was dit
weliswaar ook met diagnostische appara-
tuur mogelijk maar die was in het ruwe in-
dustriemilieu slechts beperki bruikbaar.
Het Operation Panel van Siemens is daar
met zijn folietoetsenbord aanzienlijk beter
tegen bestand. Het tweeregelige display
heeft een groen oplichtend fluprescentie-
paneel dat ook bij sterke omgevingsver-
lichting en van opzij nog vanaf circa drie
meter afstand goed kan worden algelezen,
Het apparaat voldoet aan veiligheidsklas-
se IP 54 en kan direct in de machine wor-
den ingebouwd.

Bijna alle programmeerbare besturings-
egnheden uit de middenprijs-klasse be-
schikken tegenwoordig over uitgebreide
zelfcontrole- en diagnosemogelijkheden.
| Hoe complexer de installatie, hoe belang-
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Zo Het de firma Gould Modicon de Fabriek van de Toekoms!'. Omaal men ce klard hefst zo
ves! mogeljk affes wit een hand wil leveren werd voor alk miveau van de fabrieksautomalisenng
een computer of een gaschikle bestunng ontwikkeld. Hel cenlrale communicabesysteem daarbif
is gen lokaal netwerk (LAN) dat aan de MAP-standaard moe! voldoen,

Het karakteristeke kenmerk van de fabriek
wan de inekomst is de vervlechting van zoge-
naamde automaliseringsailanden, Hel gaal
daarbij dan niel alleen om compulers, maar
ook om andere dataverwarkende systemen,
zoals programmeerbare besluringseenhe-
den. Een concapl om verschillende automa-
tiseringssystemen 1e koppelen, dat onder de
naam MAP {Manufacturing Automation Pro-
tocol) bay General Molors werd gelanceerd,
wordl inmiddels als standaard beschouwd.
Het prolotype van dit breadbandige netwerk
volgens de |IEEE Standard 802 4 (lokaal net-
werk volgens hetl Token Access principa)
werd voor het eerst geéxposeerd hijdens de
MNCC B4, Daarop waren ook vrij-programm-
meerbare besturingseenheden van Allen
Bradley en van Gould Modicon aangesioten,
Dz twea firma's waren, naas! computerfa-
brikanten als IBM, DEC, Hewleli-Packard en
Motorola, van begin al aan bij de ontwikke-
ling ervan betrokken. Inmiddels ondersieunt
ook Siemens do MAP-activiteiten, niet alleen
doar desiname aan werkgrospen, maar ook
tijdens beurs-prasentaties van Genaral Mo-

1ors.
Gould Modicon steide kor n een
automatisenngeconcap Len be van de

aulomobielindustrie aan de pers voor, De
onderste niveaus worden gevormd door de
interfaces naar de werkisgbouw - rege-
lgars, molorbestuningen enz. De reactietij-
den liggen in de orde van grootte van 1 ms.
Dit apparaat wondt op de fabrieksvioer — ler
plaalse - geinslalesrd en via zeer snelle
bussystemen aangesioten op de beslurmngs-
apparatuur. PLC s, CNC- en robotbesiurin-
gen maken deel uit van hel apparatuurmi-
veau. Dl niveau |5 het kiassiek 108passings-
gebied voor de traditionele besturings-en re-
geltechniek, dus o0k voOr de programmeer-
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rijker het is dat bij het optreden van stonn-
gen het onderhoudspersoneel anmiddellijk
aanwijzingen omtrent de aard van de sio-
ring krijgt. Heal vaak is hel ook van belang
of bepaalde drempelwaarden over-dan wal
onderschreden werden en in hel voorko-
mende geval op welk tijdstip dat het geval
was. Tal van fabrikanten van program-
meerbare besturingseenheden kunnen bij
hun besturingssystemen dan ook regisira-
tie-apparatuur keveren.

PROGRAMMEREN IN PLAATS VAN
BEDRADEN

Compacte programmeearbare besturngs-
eanheden zijn niet te vergelijken met de
modulaire bestunngseanheden, tensiotie
is ean personal computer ook geen main-
frame. Vandaag de dag bestaan er com-

Afb. 1. Regeimodule van een vrij-program-
meerbare beslunng. De bouwgroep 1P 252
van de Simatc-besturing van Siemens be-
schikt over alle benodigde in- en wilgangen
VOOF NShewaRrden, maelwasroen &n regeisig-
nalen. Behalve de snelle afhandeling van
compiele regaicycll is ook de probleamioze

van digiale data lussen regeimo-
dule en de cenirale verwerkingseenhseid van
de programmmesrbare bastunng over gen in-
lerne bus van belang, bijvoorbeaid voor hel
IVOENan van nisuwe mslelwaanden

ATISERING

bare besturingseenheaden. Maar ook op het
daarboven gestelde niveaw, dat met cel
wordl aangeduid, worden programmeerbare
besturngseanhaden losgepast. Dere moe-
ten doorgaans over een aansiudmogelijk-
heid voor ean fabrkant-onahankeljke LAN,
zoals MAP, baschikken,

Communicatie volgens MAP-standaard

Allen Bradley infroduceerde zijpn "Vista Area
Managemeant System (AMS)' tjdens de In-
ternational Programmable Controller Confe-
rance (apnl 1385) in Delroil. Dal systeam ba-
staal uit de ‘Vista 2000 Area Controfier’ en
Vistanet, een breedbandig LAN volgens de
MAP-standaard van General Maotors. Dit

stanet wan Allan .B‘raa.la]r diani om
AUtOMALSeNNGSSYSIemen van
varschillende fabrikanfen

mel elkaar e verhinden an over
de Head End Remodulator
bidirectioneal mel aen LAN vol-
gens MAP-standaard fe laten
CONTITILATICErEN.

vag gl f Pl
Ry “errifuililic-

spaciieke communicatisnatwerk, vergedjk-
baar mel de Modbus van Gould Modicon,
kopped de aulomatiseringssystemean binnen
een cel mel alkaar, De "Vista 2000 Area Con-
trofler’ lijkt op het Modvue-systeem wvan
Gould en dient om als celcompuler de aan-
geslolen programmeéerbare Destunngseen-
heden le controderen en te bawakannge
compuler verzamell de produktiedala an
converisan e 20 dal dé compulers op de
hoger gelegen niveaus die kunnen venver-
ken

Ter ondersieuning van de op het Visia 2000-
systeem aangesiolan programmasrbare be-
sturingseenheden kunnen in de celcomputer

LT L P e
LE] ey
/

| P g

PLC-programma’s worden opgesiagen en
indsen nodeg worden geladen. Op die manier
wordt de fabrieks-LAN ontlast, Via sen "Ac-
cess Machine' die via twee 'Dala Highways'
{lokale notwerken voor programmearbang
besturingseenheden van Alien Bradiey) de
dala van de daaronder gesieide bestunngs-
eenheden loageleverd krijgl kan het Vista
2000 systeermn communiceren mel het
breadbandige LAN-Vistanet Ten behoeve
van de honzonlale communicate kan via
een gateway ook do LAN Data Highway wor-
den aangeskoten, De Head End Remodula-
tor maakl directonsel breedbandige com-
municatie mogeligk over aen inleface vol-
gens IEEE B02.4 naar MAP-specificatie,
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‘Wie weet betaalt u nu wel te veel
—| voor uw assemblage werk. .,

%\?ﬁ Eén telefoontje enu weet meer. [t {4
| 020-994109 *

Voor het gehele produktieproces of voor elk afzonderlijk deel kunnen wij uw
handige partner zijn. Want of er nu sprake is van hoogwaardige kwaliteits-
produktie of van puur assemblagewerk in grote aantallen, wij hebben bewezen
altijd tegen scherpe prijzen trefzeker te kunnen werken. Bel maar eens voor

o9 een vrijblijvend gesprek of offerte. André Reynen Elektronika. Specialist in:
q;‘f'a ASSEMBLAGE (ocok 5M.A.) TOTAALPRODUKTIE
oo L e s - printlevering - bestukken - inkoop - afregelen
.~ - componenten- - solderen - assemblage - testen
FFFEEF inkoop - controle - eindmontage - verpakken
f{ﬁ:n 1 Korte levertijden en kwaliteit Geheimhouding van gegevens
al I zijn onze standaard. wordt schriftelijk gewaarborgd.

ANDRE REYNEN ELEKTRONIKA Kikkenstein 418 - 1104 AT Amsterdam
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Onderdelen opbergen
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Mearkears
Markers

PVC einddoppen
PVC endcaps
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Hard PVC afdekplaten, kabelbanden, kabelkanalen,
zell-klevende en schroef zadels en houders, waar-
schuwingsband

Rigid PVC covers, cable ties, cable ducts, self-adhesive
and screw mounting brackets and clips, warning tapes




Kabeltoebehoren

Het veslomvattende kabel-

| toebehoren- programma van
Elspec is samengesteld uit
produkten die tosgepast

| worden om draad en kabel te

| beachermen, te merkan

(koderen), te bundelen of te

bevestigen.

Voor het afschermen en
traceren van kabel of buizen-
natwarken levert Elspec slag-
vaste afdekplaten met
speciaalsluiting en waar-
schuwingsband in diverse
kleuren en uitvoeringen.

Een groot voordeel van de
Elspec aldekplaten is dat ze
rechtoplopend gemonteerd
kunnen worden.

Het koderen van uiteenlopende
typen kabel en draad wordt
eenvoudiger door de grote
verscheidenheid aan merkers
en merkersystemen binnen het

Elspec-programma.

Zo levert Elspec o.a. C-type,
K-type en Z-type merkers in
hard of zacht FVC of roestvrij
staal naar keuze.
Daarnaast levert Elspec naast
plakmerkerdispensers de zoge-
naamde Uni-labels, waathij
| letters, cijiers en tekens zijn

in PVC-labels. Deze
| labels worden bevestigd d.m.v.
| @an Uni-labelhouder.
| Voornoemde produkten zijn wit
voorraad leverbaar.

Voor de diverse bevestigings-
mogelijkheden van draad en
kabal heaft Elspec sen
uitgebreid assortiment kabel-
banden, kabalgoten, plak- en
schrosizadels, bevestigings-
beugels, etc. Laverbaar in de
uitvoeringen naturel, ozen/UV.
bestendig, hilhbﬂl:andig an
bestand tegen chemische
invloeden.

Cable accessories
bl LA
s

Elspec’s comprehensive cable
accessories assortment is
composed of products used to
protect, mark (code), bundle or
fixe wire and cable.

Elspec supplies rigid, shock
proct cable protection covers
with a special locking system
and warning tapes in various
colors and designs for the
protection and tracing of un-
derground cable and ducting
systeams. A great advantage of
the Elspec protection covars is
that they can be installed

while standing up.

The marking (coding) of
ditferent types of cable and
wire is made easy by the great
diversity of markers and
marker systems within the
Elspec assortment. Among
other types, Elspec supplies
type C, type K, and type Z
markers in a choice of hard or
soft PVC, as well as stainless
steel markers.

In additicn, Elspec supplies
beside sell adhesive marker
dispansers, the so-called uni-
labels (letters, numbers, and
signs burnt inta PVC labels)
These labels can be slid inta
Uni-label rails. The above-
mentioned products can be
delivered from stock.

elspec |

bv

Helland

Teleloon 02977-28099
Telex 10220 lspec nl.

Elspac
Elektroltech)nischs
Specialiteiten

Turfstekerstraat 55
1431 GD' Aalsmeer
Postbus 1144

1430 BC Aalsmeer

For the different methods of
bundling and fixing wire and
cable, Elspec has a extensive
assortment of cable ties, cable
ducts, self-adhesive and screw
mounting brackets, clips, eic.
Available in standard, czone/
UV resistant, heat resistant,
and resistant to chemical in-
fluences.
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pacte apparaten waarvan de foepassing
economisch al gerechtvaardigd is als ze
vijl relais of beveiligingsschakelaars kun-
nen vervangen. Op het gebied van de klei-
ne programmeerbare besturingseenheden
is het aanbod vrijwel niet te overzien, bijna
elke fabrikant van relais kan nu ook com-
pacte besturingseenheden leveran, Maar
o0k de 'groten’ zijn geinteresseerd in deze
markisector en ze hebben apparaten oni-
wikkeld die de mogelijkheid bieden om met
de modulaire systemen le communicenan.
Compacte besturingseenheden met 16 tol
32 in-en uitgangen, mel 32 (ot 100 markers
en meer dan 10 timers respectievelijk tel-
lers alsmede een geheugen voor tot 1000
programma-instructies zijn tegenwoordig
standaard.

MNog niet zo lang geleden introduceearde Al-
len Bradley de compacte basturing van hat
type SLCT100. Het basisapparaat daarvan
heeft 10 in- en uvitgangen en kan tot B85
woorden opslaan. Zoals bijna elke fabri-
kant van compacte programmeerbare be-
sturingseanheden leven ook Allen Bradley
zijn apparatuur met verschillende uit-
gangsspanningen. De uitgangen zijn ge-
schiki voor 10 tot 265 V. Bovendien be-
schiki de besturing over 32 interne tijdbe-
palende elemanten, tellers, stappenscha-
kelaars en schuifregisters. Met behulp van
uitbreidingsmodulen kan dit compacte ap-
paraal tot 70 in- en 42 uitgangen worden
uitgebreid. Een vergelikbaar besturings-
apparaat wan Bosch kan via een voor 2400
baud geschikte bus op een erboven gestel-
de programmearbara besturing worden
aangesioten. Op die manier kunnen zells

de ‘kleintjes’ in de fabriek van de toskomst |

worden geintegreerd (zie het kader: 'De
PLC in de fabriek van de toekomst').

TOTALE COMMUNICATIE

Bijna alle grote fabrikanten van program-
meerbare besturingseenheden hebben in-
middeis een eigen communicatiesysieam
op basis van lokale netwerken ontwikkeld,
in het meningsverschil of zich in het toe-
gangssysteem wél (zoals bij Ethernet) of
niet (zoals bij ioken access) collisions mo-
gen voordoen (het wederzijds varminken
van berichten als twee stations gelijidijdig
een bericht versturen), is door het MAP-
concept ten gunste van ean collision-vrija
toegang quasi-opgelost. Dit MAP-concept
zal overigens pas tegen het eind van de ja-
ren ‘80 beschikbaar en definitief gestan-
daardiseerd zijn. Tot dan zullen de fabri-
kanien van programmeerbare besturings-
eenheden nog wel hun eigen gang gaan,
Deze fimaspecifieke netwerken moeten
overigens via zogenaamde gateways op
het breedbandige MAP-net worden aange-
gloten. Zo kan Siemens bijvoorbeeld een
master'slave-bus en een op Ethemet ge-
baseerd netwerk leveran,

Maasl LAN's die via een coaxiale kabel
communiceren, zoals Copnel van Honey-
well'IPC of Sycom van Klaschka, bestaan
er ook netwerken die met glasvezelkabels,
Fesfo heeft zijn zinnen gezet op hel glasve-

ELEKTRONICA BE/4
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Atb. 2 Stationair programmeerstation PG 695, Op dit station kunnen langs grafische weg besfu-
ringsprogramma’s in de vorm van functieschema’s en aansiuitschaerma’'s worden opgesteid.

Voorts kunnen
Ssoffwarspakket

#mma’s in de vorm van instructieoverzichien worden wilgeschreven, Het
525 cwent woor hel menubesiuurd opsfelien van de dynamische

presentalie fen behosve van de communicatiegrocessor. Met behulp van de programma's GC'M
530 en COM 535 kunnen programmeertare bestunngseenheden in netwerkverband over de

Siemens LAN Sinec H1 communiceren

zel-LAN van Informatik dat al in enkele be-
drijven word! toegepast. Belangrijk is daar-
bij in hoeverre de hogere protocollen aan
de 1S0/0Sl-standaard voldoen. De Mod-
bus van Gould Modicon, de Tiway van
Texas Instruments en de Dala Highway
van Allen Bradley dekken de beide onder-
ste niveaus (bit-overdracht en beveiliging),
evenals de Standard HDLC waarop Cop-
net is gebaseerd. In Modway van Gould
Modicon zijn alle zeven niveaus van hel
gestandaardiseerde |SO/OSI-model ge-
realiseerd.

Daarenboven bestaan er nog aansiuitmo-
gelijkheden op computersystemen via de
klassieka senéle interface RS232 (V.24) of
20 mA stroomius. Zelfs de compacte be-
sturingssystemen zijn vaak al met een der-
gelijke interface uitgerust.

Klaschka heeft ten behoeve van zijn Sy-
dur-bus een multiprocessor-besturing ont-
wikkeld waarvoor hel organisatorische
principe is atgeleid van de MIL. Std 1553,
Deze bus zorgl voor punt-punt varbindin-
gen binnen programmeerbare basturings-
ganheden en de industriéle computer Se-
ram. Als transmissiemedium fungeer
coaxkabel,

| PC ALS PROGRAMMEERAPPARAAT

Op soorigelijke wijze als in de klassieke da-
taverwerking is ook bij de vrij-program-
meerbare besturing de belangstelling ver-
schoven van hardware naar soffware.
Daarbij gaat het in eerste instantie om het
probleem de kosten van hel schrijven van
de software in de hand te kunnen houden.

En dai heeft net zo goed betrekking op
comforiabele programmeerapparatuur als
op standaardisatie van de programmeerta-
len.

Wat men niet mag vergeten moet men op-
schrijven. Veel PLC-programmeerappara-

| ten —vaak |IBM-PC's met daarvoor ge-

schikte software — werden dan ook uilge-
breid ot documentatiesystemen. Volgens
mededelingen van Allen Bradley vermin-
dert een dergelijk documentatiesysteem
de fijd die nodig is om een programmeer-
bare besturing in bedrijf te kunnen nemen,
omdal daarmee nauwkeurige overzichian
van de aansiuitvolgorde van in- en vitgan-
| gen en bedradingslijsten aulomatisch kun-
| nen worden opgesteld. Dat een dergelijk
comfortabel documentatiesysteem niet uil-
zonderlijk duur hoeft te zijn hebben bijvoor-
beeald Inter Confrol en Festo met hun pro-
grammearsysiemen bewezen. Het docu-
meniatiesysieem van Fesio kan behalve
het instructie-overzicht, het functieschema
en het aansluilschema ook een bezetting-
soverzicht en een kruisreferentie-overzichi
leveren. Dif laatste kan vooral het foutzoe-
ken aanzienlijk vergemakkelijken. Bij het
ferugvertalen van de besluringsschema's
worden commentaren, opschrifien en be-
namingen in begrijpelijke taal toegevoegd.
Volgens de fabrkant kan een dergedijk ap-
paraal al na vier middelgrote projecten
worden terugverdiend

| Detendens naar PC-programmearappara-

| tuur volgend, heaft Siemens een uitbrei-
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MOTORLA VME ONTWIKKELINGSSYSTEMEN
DEOPTIMALE KOMBINATIE VAN HARDWAREEN SOFTWARE

™
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MOTOROLA

Voor het ontwikkelen van tal van
geavanceerde computertoepassingen
vormt de gestandaardiseerde
VMEbus de ideale uitgangspositie.
Want dankzij deze internationaal
erkende standaard voor 16/32-bits
micrwamputer—svstemem onistaat
een enorme keuze uit te gebruiken
modulen, en daarmee een fantast-
sche ontwerpvrijheid met nitdagende
dimensies.

Voor het ontwikkelen van VMEbus
georiénteerde applikaties, heefl
Motorola een kompleet systeem
ontworpen, bestaande ult ver-
schillende hardware en software
komponenten.

MVMESYS315 ontwikkel-

systeem

MVMESYS5315 is een low-cost, modulair
ontwikkelingsinstrument waarbij zowel
de hardware als de software probleem-
loos uitbreidbaar 1s.

Het systeem bestaat uit een basis-
konfiguratie, gemonteerd in een
behuizing, waarbij slechts 3 van de

3 beschikbare slots van de VME-bus
bezet zijn. De overige & slots zijn
beschikbaar voor vitbreidingen.

De basiskonfiguratie van MVMESYS315:
¢ Monoboard microcomputer met

MCE8000 16 bits microprocessor, debug
REOMs en RAM. Twee seriéle poorten en
een Centronics parallel printer poort
voor verbinding met de buitenwereld.

¢ RAM board 512 kbyte. Door extra
modules, kan het totale interne geheu-
gen op 14 Mbyte gebracht worden,

¢ Data-opslag kaart. Regelt de
data-tranmsmissie naar de 12 Mbyte
winchester drive en naar de 54 shim-line
floppy drive (55 kbyte). De kaart kan

B stules 51410 controllers aansturen,
zodat een groot achtergrondgeheugen
kan worden bereikt.

* Het geheel wordt bestuurd door het
volledig VME gestandaardiseerde
VERSAdos realtime, multi-tasking
operating system. De kernel, RMSEEER, 15
volledig in ROM te plaatsen.

MVME121 ontwikhkel-

svﬂuem

Het MVYME 121 systeem is een krachtig
multi-user systeem voor zowel software
ontwikkeling als hardware integratie,
met het gevalideerde (UNIX" ) SYSTEM
V/68 als operating system. SYSTEM V/68
is de standaard MEBOOD implementatie
van UNIX System V, met standaard de
talen C en Fortran 77 beschikbaar,

MVME 121 is opgebouwd uit de volgende
komponenten:

& Processor module met de snelle
MCE8010 microprocessor, 512 kbytes
RAM en 4 kbytes cache-geheugen.

LTI

o
- =

De totale opzet garandeert ean
bijzonder snelle werking.

¢ Geheugen module met 512 kbytes
RAM, uit te breiden tot 16 Mbytes.

* System Controller met V'O interfaces,
'n kaart met o.a. system clock, time-of-
day clock, bus arbiter en bus interrup-
ters. Daarnaast 2 RSE32C en 1| Centro-
nics interfaces.

* Disk/tape module met 40Mbyte hard
disk, 655 kbyte disk drive an 25 Mbyte
cartridge tape.

Van de 9 beschikbare VMEbus-slots
gebruikt het systeem er slechis 4; 5 slots
blijven dus ever voor uitbreidingen.

Uiteraard worden alle VMEbus systemen
volledig geruggesteund door de
veelomvattende Manudax service. Het is
deze service die aan deze systemen een
extra dimensie geeft.

Motorola en Manudax, 'n
natuurlijke kombinatie.

* UNIX is een handelsmerk van AT&T

Manudax >

Postbus 25, 5473 20 Heeswijk-Dinther, Holland,
Componants Division, tel. 04135-BE3S, telex T4E10,
lacsimile 04138- 1008 (aut)
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VERVOLG AUTOMATISERING

ding van zijn PG 635 aangekondigd. Het ' 1
apparaat wordt dan geleverd mel een be-

sturingssysteemn CP/M 86 en beschikl
daarmee over mogehjkheden voor tekst- i datadihepsa
verwerking, gegevensbankbeheer en hel
heeft meerdere compileerprogrammas
voor hogere programmeertalen. Door het
met verschillende soorten software (COM-
pakketien) 1o laden kan men met dit appa-
raat programmeerbare bestunngen in een
lokaal netwerk opnemen. Bovendien be-
staat de mogelijkheid om afbeeldingen van
de procesafwikkeling te definiéren zodat
de procesdala zowel grafisch als numeriek ‘

rarmatis f gickacoee! e datsi |

ITOWTT

kunnen worden weergegeven. Behalve dil
draagbare apparaat kan Siemens nog hel
werkstation PG 685 voor programmeerba-

re besturingseenheden leveren. In de eer-
sie uitbreidingstase zullen alle functies van

de huidige programmeerapparaten met de
verruimde documentatiesoftware op hetl | | T e
nieuw ontwikkelde standaard besturings- S e

systeem 55 DOS kunnen worden algewik-

keld. Doordal daar nog de mogelijkheid bij-

komi om mel behulp van een massage-

heugen programmabibliotheken indivi- | A, 3. Met de grafische software Graph 5 kunnen volgordebesturingseenheden op twee ni-
dueel te kunnen samensiellen en soltware- | veaus worden weergegeven. Hel programmeren mel softkeys staat garamt voor viol programme-
pakketien zonodig achieral, menube- | ren De volgordestirucivur kan siap voor siap mel verfakkingen an sprongen worden opge-
stuurd in het werkgeheugen te kunnen la- | bouwd. Daarbjf ziin tot acht paraliele reeksen van slappen mogedik

den, vormt het systeem in deze fase van de

uitbresding al een gunstig geprijsd allerna-

tief woor het huidige documentatiesysteem

PG 690,

GRAFISCH PROGRAMMEREN i 4
; aarh 4. Programmeren mel de ichipen. Kidckner-Mosliar haelf voor haar vrij-programmeerbare
E:;LHH_SSIHF[B mf:;:r;ﬂl in g;aemﬁrm ::ﬁ besturing iels bizonders bedachl. Met een lichipen voert de programmeur de Joor hem gewens-
TH SO : $ . e besiunng i hel programmeaaramparaal in.
aansluitschema's en funclieschema’s

weer ie geven kan met dergelijke krachtige
programmeaersystemen ook langs grafi-
sche weg worden gevolgd (afb. 2). Sie-
mens iedt daarenboven de mogelijkheid
volgordediagrammen met Graph 5 te pro-
gramimeran Volgordebesturingseenhe-
den zijn besturingseenheden die stap-
voor-stap het programma atwerken en
waarbij hel doorschakealen van de ene slap
naar de andera door schakelvoorwaarden
{transities) wordt bepaald. De programma-
afwikkeling wordl in een lolaaloverzicht
grafisch voorgesteld. De slappenreeksen
kunnen simultaan of beurtelings worden
afgewerk!, Daarbij zijn ook verlakkingen
mogelijk en aan het eind van een stappen-
reeks kan naar een eindbestemming wor-
den gesprongen. In een dergelijk program-
ma worden de afzonderlijke stappen sym-
bolisch voorgesteid door vierkantjes die, al
naar gelang hoe hel programma wordt al-
gewerkl, door ljnen verbonden zijn. De
overgang tussen twee opeenvolgende pro-
grammasiappen wordl aangegeven door
een snijijin op de verbindingslijn. Het gra-
fisch programmeren gebeurt met functie-
oetsen (softkeys).

Tijdens het programmeren van hel lotaal-
overzicht kan op elk gewenst moment van
detailniveau worden wveranderd (afb. 3)
Daartoe wordt de cursor op de betratfende
stap of iransitie geplaatst en na het active- |
ren van een loepfunctie laat het systeem- |
programma dan binnen het detaiiniveau de |

ELEKTRONICA 86/4 21
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WAT IS EEN IBM-COMPATIBELE
/0 KAART ZONDER SOFTWARE?

Een goed begin is het halve werk!

Het insteken van uitsluitend hardware is daarentegen slechts half werk. \Vanaf dat moment wordt van u een niet

te onderschatten software-inspanning gevergd.
Analog Devices heeft voor u, naast de hardware-inspanning reeds ook een belangrijke software-inspanning

gedaan.
Meer dan een goed begin dus!

Analog Devices brengt daarom
de RTI-800 serie. Een uitgebreide
serie van analoge en digitale 1/0
kaarten voor de IBM PC/XT/AT,
ondersteund door een zeer com-
plete software-bibliotheek. Alles
uit één hand.

De RTI-800 serie omvat kaarten
met een uniek aanbod van ver-
schillende interface-mogelijk-
heden op één en dezelfde kaart.
Bijvoorbeeld 32 analoge ingang-
en, B digitale ingangen, 8 digitale
uitgangen en 3 frequentiekana-
len in één slot. Uiteraard voldoen
de kaarten aan de hoogste eisen,
zoals A/D conversiesnelheden
tot 8 usac.

Daarnaast omvat de serie ana-
loge uitgangskaarten (tot 8 ka-
nalen per kaart) en digitale 1/O
kaarten.

Als u meer wilt weten over de RTI-B00 serie, dan kunt u schrijven of

bellen naar:

Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27, 4904 SJ Qosterhout,

telefoon: 01620-81500 telex: 54942,

Voorts omvat de serie een grote
hoeveelheid software-drivers
voor wie zelf wil programmeren.
De drivers zijn beschikbaar voor
BASIC, Pascal, FORTRAN,
Lattice C en Turbo Pascal.
Calibratie-software krijgt u bij de
drivers meegeleverd.

Daarnaast brengt Analog Devices
complete applicatiepakketten
voor real time data-acquisitie, PID
regelingen, analyse van gemeten
grootheden, etc.

INTERNATIONALE
ELEETRONICA
VAKBEURS

STANDNR. D223

|2 Analog Devices Benelux



VERVOLG

minimumstructuur zien die dan door de ge-
bruiker naar keus in een van de dre pre-
sentatievormen (aansliuitschema, lunctie-
schema of instructisoverzichit) wrij kan wor-
den uigebrasd. Invoeren ervan zorgt er te-
gehjkertijd voor dat de wiizigingan ook in
het tolaaloverzicht worden doorgevoerd,

Bij het documenteren van volgordebestu-
ringseenhaden heeft men de beschikking
over een regks van commentaamogeliji-
heden. Bij aulomatisch documenteran
wordl elke programmawijziging automa-
tisch doorgevoerd waardoor het met de
hand 'bijwerkan’ — met de daaraan inhe-
rente grote kans op fouten - overbodig is
Violgens Siemens versnelt het langs grafi-
sche weg programmeren vanal het beeld-

scherm het aanmaken van de software
waardoor de kosten van hel programme-
ren aanmerkelijk lager kunnen uitvallen.
De tendens naar grafische programmena-
len valt ook bij andere fabrikanten van pro-
grammeerbare besiunngseennaden te be-
speuren, Zo is bijvoorbeeld het program-
meerapparaat TSXG07 van Téldmeécan-
gue ullgerust met een ZOOM-KNOP waar-
mee de schakelvoorwaarden van de af-
zonderlijke stappen of van aan de stappen
toegekende acties kunnen worden weer-
gegeven of ingavoerd

Van de firma KiGckner-Moeller (afb. 4) is
het idee afkomstig om met de lichtpen te
gaan programmeren. Hel gewensle
stroomschema wordt simpelweg met de

AUTOMATISERING

lichtpen op het beeldscherm gelekend,
daarna getest en klaar is het programma.
Met dit tol nu toe voor programmesrbare
besturingseenhedean unieke systeam van
programmeren kunnen met de lichipan ook
functieschema's worden ingevoerd.

Woor het gebruik op de werkplek kunnen de
fabrikanten van programmearbare bestu-
ringseenheden compacte hand-program-
meerapparaten leveren die voor een deel
met standaard diagnoseprogramma’s zijn
uitgerust. De LCD-indicator ervan is zo
groot dal de resultaten in befrijpelijke taal
kunnen worden weargegaven.

ASEA opent robotfabriek in Zweden

VASTERAS [Zwaden) - Eind vorig jaar heeft de Zweedse minister van
bultenlandse handel, Matts Hellstrém, ASEA's nieuwe robotfabriek in

Visteras in Zweden, ASEA Robotlics European Manufacturin

Cen-

, officisel geopend. Met een viceropperviakte van 13.000 m* is de
300 meter lange fabriek de grootste van de westerse wereld,

ASEA Robotics heefmlle Zweedse
produkiiefacimeiten voor de indus-
trigle robots hier samengebracht
Het nieuwe gebouw zal worden ge-
brudkl voor de assamblage van hel
gehele pakket volledig elekinsche,
microcomputarbestuurde robats,
nchesisd de besturingskasten, In
hiet bagin zal de labriek een jaarlijk-
s8 produktiskapacited habben van
1100...1200 stuks. Op deé lange ter-
mijn echter, is er rekening mee ge-
houdan mel ean vardubbalng wan
deze capacitail

« N VOOrgaande janan zjn onze ver-
kopen jaarljks mel 50% toegeno-
men’’, varelt Bidgm Weaichbrool,
General Manager van ASEA Robo-
s, | Wij zipn il al onze oude la-
brieken gagrosid en beschikken nu
over alle middeden om de behosl-
ten van de marki aan te kunnen, De
wenaldmarkl van de industridle ro-
bots zit momentesl in een stroom-

varsnalling, mat een jaarkjkss 1o
name van ongeveer 25%. We heb-
ben de inlentie ons marktaandes!
le vargrolen. Vender Zullen wa onze
positie handhaven, als de grootsie
Europesé robotfabrikant en aan
van de grootsie ler werahd op dit ge-
bied ™,

D& rieuwe fabriek is in een aantal
produktielijnen verdeeld, welke
mel de Klaine invanians aen snalle
levering aan de klanien zullen
waarborgen’’, zegl Dan Porsby,
Production Manager. ,.Los van vol-
ledige robotsystermnen, zal de nieu-
we fabrek ean grote hoevealhesd
halffabrikaien aan de werekdwijd
verdeelde fabrieken van ASEA Ro-
botics levaran’

Een nieuwe lasrobol voor de aubo-
mobsalindustria werd bij de opening
gedemonsiresrd. D is een ganiry
robot van hel pendule type, die

voorwerpen tol 80 kg kan hante-
ren. Door zjn ontwerp kan hij maar
puntlassen maken dan de robots
dié op de vioar Zijn gamonteand

Buiten fwedan maakt ASEA Robo-
s indusinéle robots in de Ver-
emgde Slaten, Japan, Frankrijk,
Spanje en bij de Noorse dochter-
maatschapps Tralla Robol. ASEA

Assemblagerobals worden in de mieuwe fabriek in Vidsieras geles!

Robotics heeft weretdwigd onge-
vear 1.500 warknamers. De verko-
pen in 1985 zullen naar raming 1
miiljard Zweadsa kronan badragen

-

industriéle naamplaten
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Eerste roboticapracticum
afgesloten bij TH Delft

DELFT - Onlangs is in het Laboratorium voor Robotica en Flexibele
Automatisering van de Afldeling der Werkiuigbouwkunde de eersie
die 10 HTS-studenten hebben gevolgd in

het nieuwe
nisterie van Onderwijs en W

onderwijsplan, Dit plan is opgeret door het Mi-

. de Vereniging FME, de

stenschappen
wvan HTS-en in Mederland, hel Ministerie van Economi-
sche zaken en de TH Delft. Doal van deze nieuwe opzet is te komen tot
een volwaardig opleldingsinstituut voor ‘mechatronicl’, specialisten
op hei gebied van werkiuigbouw en elekironica.

De 10 studenten van de HTS-Fys
wijk habben een prachcum gevolgd
wilanin vooral had mzschil krpgen n
de vele mogeligdheden, de vesig-
heidsaspacten, de Woppekng aan
rEnGApParaiuur 8n NSUslE Senso-
fen Zgn behandehd

Op inbatiel van bovengenoemde
insigllingen werd gen plan gemaak!
VOO de Dpnchiing van aen Meuw
WO-HBO |aboratonum, dal als
high tech lacilitedt ten denste ral
staan van het bednjfsieven. Op de-

e wijZe verwachl men deskund-
gen op hat gebeed van de Rexibele
automatisenng e kunnen afleve-
rén, Bsen calegons waaraan m hal
bedrjfsleven aen grool lekon s

O lol esn opbmale aansiuiling
mel vooral de metakektro-ndustne
la komen 15 dagrmes reads in de
begniase contact gezocht en zyn
de versgenwoonhgers daarvan
bestromismn in oe verdane oniwi-

|Il'lg-ﬁﬂ

Pindaboeren testen chip card

DALLAS - Micro Card Technologies, een in Dllnwnndﬂ
Amerikaanse

desl van Bull CP8, werd onlangs door het
(USDA) witverkoren voor het testen van de Franse chip

Landbouw

Ministerie van

Stabilisation and

mmuhmqummmmm Bij
Agricultural

deze proel, onder

Conservation Service (ASCS), zljn ongevesr 150 pindaboeren uil de
betrokiken. De

bij andere

‘s zijn voor deze test uilgekozen

landbouwprodukien
hp-dd-phlhntiﬂ in de Verenigde Staten), wﬂﬂiﬂnqrm
up moat worden ultgewlsseld tussen verkoper,

mmmwmsunm

De chip card van CP8's dochier in
Dallas werd gekozen, omdat de in
gabouwde chip san grote hosvesl-
heid leell- en cogsi-gegevens kan
OpSlaan an by ale ransactie kan
worden geactualsesnd

Daltas Smith, adjunct-directaur van
de afdeding woor tabak en pinda s
wan het U , 2o’ Ons dosl met
et mvoeren van de chip card is on-
¢ hanshverianing aan de boarsn
e verbeteran door de exira inge-
wikkaide afhandeling by de handeal
in panda ‘s be automatiseran De tes!
zal laten nen hoe duurzaam de
chip card is. Dok willen we meer
wetgn over Zijn kwaliteden en aan-
tien van de overdrachl van gege-
wans van het districtsbureau. via de
carnd van de boer, naar het verknop-
punl. Verder willen we do lolale
hoveaihied verkochie pinda's per
boer bajhouden an vergelijen med
g hisim I0SQEWaZSN qudta

Vioor de lest hebben de plaalselje
kantoren van het US0A aan sders

gesinemands DOBr en Chip card
witgeraikl. Op die card waren de ge-
gevens vasigelegd over hl Datfos-
ken boerenbednl. Als de boer op
ean verkooppunt (sen deal van)
zijn oogst aanbiedi, voer de koper
earsl de gegevens van de chip card
in @an parsonal computer. Alle
transaches worden op de card
vasigelegd an de op de card resds
BAMWEDgE QegEvens worden ie-
viens automatsch biggewerkt. Zou
de opbrengsl bipvoorbeald ondes
de mgerngsprigs Ul Komen, dan
20w O verkoop mosten worden al-
getrokken van de gquola van de
bosf

Volgans Smith rou de pinda-oogs!
wvan 1986 een gaschikie lipd woor de
volledigh invoanng van de chip
cand zin

Als da 188l SUCCESVDl verioopt, dan
zouden volgend jaar 50 000 pnda-
boaran en chip Cird kunnen k-
gen. Bovenden ligl de weg dan
open woor hel gebrulk van chip
cards bij andens gEwassen

Eureka-programma voor derde generatie robots

PARLIS -
rich een infernationasl

In het kader van het Europese Eureka-programma heefl

voor de

samengesteide groep
ontwikkeling van robots van de derde generatie. Daarbi] word! ge-
dacht aan robats, die relfstandig beslissen en zich kunnen bewegen.

Dergelijke robots zign n geval van
nood in hét dageljks leven van heel
byrondens beekens, yjvoorbeasid
als brangwedr- of reddingsrobols
Op andere terreinen zullen zij ook
van grote betekents kunnen Iipn,
bipvoorbesid bij iIndustridie tabrica-
pelachnieken en bij ridende instal-
laties ter vervanging van de be
stulrdes

D& groep bestaat ut de Duitse Dor-
migr Systems, het Centre Suisse
d elecironwgue & microlechmngue,
de Spaanse Construcciones Asro-
nauhicas, de Franse Maira en hol

Staals  AloOmanargeecommssa-
riaal CEA in Parijs

Het Eureka-programima, waarvan
de hooldignen Zch langzaam Do
ginnen e afteksnan, heeft vooral
ten dosl Eurcpese firma’s tol sa-
menwerking 8 brengen, lensnce
de Europese marki maer accent fe
kunnen geven. De bestaande ver-
sphrilaning i nationals  markiesn
wondi ais een van de oorzaken ge-
han vien de overhsersing van e
Amerianen en Japanners op vele
pebiaden

Dr. W Baver

CIAD-rapport

‘Digitaliseren en Scannen’

ZOETERMEER - De CIAD-projectgroep
werkzasmheden

cnlangs haar

heeht

‘Digitaliseertechnieken’
afgerond met de uitgave van sen gind-

rapport met de titel ‘Digitaliseren en Scannen’.
Het begint met een versiag van de studie over methoden en technie-

uit de praktijk besloten. De verwachting word
toekomst het digitaliseren sneller,

dat in de
en wellichi

grotendesls volautomatisch kan geschieden.

Ean workgroep hoeft dit automali-
sche proces, het ‘scannen’, bestu-
deerd en da resullalen beschos
ven. Tevens word! een vergeliking
pemaaki lussen manussl degital-
000N 8N SCANMNEN

In san byjlage wordl @en ovasrzicht
pegeven van igilizers an SCannars
mal specificabes en prigndicates
Door het geven van aen testspacili-

cabe gesft oo projecigrosp Ben
handiesding aan de polentidie ko-
per van sen digitizer om rell san
acceptatietest wi te voeren,

De prigs van hat rapport is | 50 voor
ClAD-leden an | 75 voor nist-leden
{excl. porto &n BTW). Bestellingen
g 18 Achben aan

CIAD, postbus 74, 2700 AB
Zostermper

Britse Biosensor Club

HARWELL (GB) - Met financhéle
ondersieuning van sen aantal fa-
brikanten tilt het Atomic Energy
Research Establ

Hﬂlnhmﬂqvmm
rinlen en lechnologledén, vereist
voor tweedegenaralie-sensoren

voor biochemische detectie.

Biosensoren combeneren  biclo-
gsch pavoahge elementen (enty-
men, anbisiollen e.d.) mel chems-
sche on alektronische technologie,
I0als ransducentan &n MCropro-
CAsSOnan voor hal hirkannan, var-
WErken en woergeven van signa-
len. Baosensoren openen lairpe

schi  sysiaman, madische dll-

gnose, paliénibewaking en indus-
inéle procesrageling

Volgens de Harwe!l Biosensor Ma-
torials Clily kar bl polonibios! van
de biosensor alleen volledig tol zin
rchl kprmin als man e in slaagl de
gevoeligheid van de sensoren e
vargrolen voor parametars als vi-
rusconcenirabies, bactendn, ani-
stoffen, hormonen en voedselver-
onlfeinigingen. In sarste inslantie
wil man nch concentrensn op o8
ontwilkiialing van IMMunoSenso-
ren, gebruikmakend van manocio-
nale anbstoMen als delactie-ale-

Contactpersoon voor het verstres-
kgn van nadere informate S O08
hear At Chacwick,
UK.AEA, Harwell, Owon, Enge-
land B Dance
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Europees cenirum voor industriéle
automatisering in Frankfurt

General Electric Automation Europe, sen dochteronderneming van
de Amerikaanse General Electric Company, heeft in Frankfurt een de-
maonstratie- en trainingscentrum voor fabrieksautomatisering in ge-
bruik genomen. In dit 25 miljoen gulden kostende centrum kunnen de

meast geavanceerde technieken, produkten en diensten op het ge-
bied van industriéle l.ﬂnmnthuﬂnq worden getoond.

Met dil centrum, dal voigens GE
unigk mag worden gencemd, wil
General Eleciric Automation Eura-
pe duidelijk haar betrokkenhaid bij
de Europase markl 1ot witdrukking
brengen. Wy zijn ervan over-
buigd.’ aldus James A. Meehan,
president van GE Automation
Europe, ,.dat dit centrum de beste
mngalijlmeid biedt om te laten zien
hoe breed de activiterten en arva-
ring wan GE op het terrein van de
labrieksautiomatisering  zijn,  Wij
verwachten in Frankiur onze afna-
mers en toekomstige opdrachige-
wers ean balangrijke hulp te kunnen
bieden bij de introductie van ba-
Staande an nieuw e ontwikkelen
automatisenngstechnieken om de
produktiviteit van hun fabrieken
nog werder te verhogen'',

Een van de meest opvallende on-
derdelen van het 1800 m? grote
GE-centrum in Frankiurt is een ge-
Aulamatisesrde produkig-unit
Hier brengt een auiomatisch gelei-
de vorkheftruck onderdelen naar
GE-robols, die de onderdelen
plaatsen in Mandali en Wahii be-
werkingsmachines en een hoge-

energie industriéle laser van Cohe-
ranl General, de dik plaatstaal i
enkele seconden doorsmijdl. De ro-
bots nemen de bewerkie compo-
nenian vervolgens uil de machines
VOOr IFANSpOot Naar ean geautoma-
tiseerd magazijn,

Het gehele proces word! bestuurd
door numerieke besiuringscompu-
ters van GE.

Deze centrale produkltiecel s om-
ringd door tien gespecialisesrde
demonstrabazalen. Hienn wndl
men ondermeer uiigebreide opstel-
ngen van GE-produkien woor in-
dustriéle bastuning, managemani-
systemen voor fabrieken en indus-
Inéle netwerken en CAD/CAM-sys-
teman van General Electric Calma
en CAE International, Bovendien
wordl in sen van de zalen ean iniri-
gerend beeld gegeven van high-
tech produkten van GE die nog niet
op de markt zijn

Verder zijn er nog twea volledig uil-
geruste instructielokalen voor se-
minars en frainingen betreffende
GE's automatisanngs-produklen
en -diensten,

AUTOMATISERING

Simac start CAE-groep

VELDHOVEN - In aansiuit
en ABEL van FutureMet en

op het succes van de pakketten DASH

'O en de toenemende vraag naar

CAE-produkten, heeft Simac electronics haar activiteiten uitgebreid

met de groep 'CAE-systemen’,

De groep CAE-systemen zal zich
bezighouden met de verkoop en
ondersteuning van de bestaande
en floskomstge CAE-produkien
zoals

DASH 273, software pakket voor
het lekenen en onteikkelen van
alaktronische schakelingan.
ABEL. hogere programmeeraal
woar hel ontwikkalan van schake-
limgen me! PAL's en FPLA's
{PLD's).
DASH-CADAT, digitale simulator.
DASH-PCB, autorouler voor prin-

lanyout,
PLDtest, automatisch genereren
van lestvectoren voor PLD's

WORKSHOP

Ook zal deze groep de verkoop en
andersieuning op Zich nemen van
CAE-CAT aanverwanta -tes-
ters van de fabrikaten Doich Logic
Instruments, Interface Technology
an Hilevel Technology.

Door koppeding van de diverse pak-

ketten en hardware onsiaat een zo-

genaamd Personal Work Station’,

waarmee een idee ot een kani en

kiaar eindprodukt kan worden -
rit

g;ﬂgﬂmmmmdan goed te kun-
nen informaren, start Simac in
1986 met een maandelijkse work-
shop rond het personal work sta-
tion. Tidens deze workshop zal

worden gowerk! met de volgende

prowlrl:an
DASH 2 voor het tekenan en
ontekkelen van elekironische
schakelingen;

= DASH-postprocessoren zoals:
MNetlist ~- varbindingslijst ten be-
hoeve van PCB-ontwerp.
Parts list - opsomming van alle
gebruikte componenien. De-
sign-check - controle op oni-
warpiouten.

- ABEL., hogera programmesr-
taal voor het ontwerpen van
schakelngan apgebouwd rond
PAL's en FPLA's (PLD's).

- PLDwest, automatisch genete-
ren van testvecioren woor het
volledig testen van PLD's.

Er zullen dit jaar ook workshops
worden gehouden rond DASH-CA-
DAT en DASH-PCB. DASH-CA-
DAT is ean digitale simulator waar-
mee hel gedrag van hel ontwerp
word! nagebootst. Dankzij deze si-
mulator worden fouten opgespoord
zondes dat ar ralls sen prototype
aan te pas komt, DASH-PCB is een
autorpuler die, uigaande van de
schema's ean layoul voor een
printkaart maakt

ledere derde dinsdag van de

maand s ar 2o'n warkshop.

Ini.: Simac elecironics BV,
Vaanstraal 20, 5503 HA
Velighoven. (040) 582911

Philips 'de boer op’ met :YES

NIEUW VENMNEP - De landbouwwerktuigenfabrikant VICON te Nieuw
Vennep heeft Philips® nleuwste personal computer :YES gekozen als
basis voor een teeltbegeleidingssysteem ten behoeve van akkerbou-
m.ﬂltuﬂmpimmfnr“mimmmummwmdimunm
efficiént hulpmidde! bieden in hun dagelijkse beslultvorming ten aan-
ien van gewasbescherming (bemesten, besproeien, bespuiten etc.)
De betreffende programmatuur is nu in ontwikkeling bij VICON. Voor-

jaar 1986 komen de eerste

beschikbaar — eind 1986 wil

men met het teeltbegeleidingsssyteem internationaal ‘de boer op’.

Er bestaat veel informabe op het
gebied van teslibegeleiding. Voor
de akkerbouwer is daarom hel pro-
bleam: hoe vind ik zo snel mogelijk
de voor mij relevante informatie?

De projectmanager voor ‘high fech
farrming " wan VICON, de heer D.
Hooft zegl dan ook: ,, Wal wij in fede
doan is programmatuur onbaikke-
len die fungeert als een aantal -
ters. Ja gestt aan over welk gewas
j& het hebl, in welk grosistadum,
welke symplomen & waarnaaml —
en j@ kripgl een diagnose en een
aanbevolen  behandelngswijze.
Dat snel en sysiematisch zoeken
kan een informatiesysteem alijd
beter dan wie dan ook”,

VICON gaat het teslibegeleidings-

systeem koppelan aan eigan weer-
stations bi) de boesren, omdal ook
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plaatselijke  temperatuur, luchi-
wochigheld, windnchting en derge-
lijwe een rol spelen bij het voorko-
men of behandelenbesirijden van
Finkden an onkruiden

VICON te MNiauw Vennep is al 75
jaar gespecialiseerd in landbouw-
warkluigen, Met ruim  duizend
werknemers, en fabrieken an ver-
koopkantoran in 15 landen, wordi
een jaaromzel gemaakl van 390
miljoen guiden. Belangrijke mark-
ten zijn Wesl-Europa (vooral
Frankrige, Mederiand, Groot-Brit-
tannié, Duitsiand) en de Verenigde
Staten, Canada en Japan, Ook hel
tesitbegeleidingssysteemn s be-
doeld voor die grote internationake
markl. Vioor Philips impliceert dit le-
vering van enkede tenduizenden
YES computers in de komende ja-
ren

a7, zegt D. 't Hooft, | we realise-
ren ons heal goed dat er hier an
daar drempelvrees kan zijn, maas
st caarom zullen we alle mogelij-

ke sandachl besieden aan een-

woud en duidelijtheid in de dialoog
fussen mens en informatiesys-
tsam'
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Computercommunicatie via lichtnet

BISHOPS STOATFORD (GB) -
De MNectarRing van Apex maakl
communicatie tussen computers
binnen een gebouw of een beperkl

gebed via het ichtnat mogelijk. De
eenheid kan op elke normale
RS5232C-poort worden aangesio-
ten, De overdracht vindt plaats in

nalt-duplex modus mel een snel-
heid iol 4800 baud. De snalhesxd
wordt automatisch aangepast, Er
Iijn ook uihvoerngan voor witsiu-
tend zenden of ontvangen verknijg-
baar. Er wordt nog gewerkt aan
sanhaden voor hall-duplex asyn-

In de afgelopen decenma heefi in de sector duwzame consumphiegoederen een finke ver-

In de jaren 60 werden langere fijd grole aantalien ven min of maer gelifvormige
apparaltan De markt gaf ten gevoige van de groel, mogeiijkheden ol produkidif-
lereniiatie zonder aan muua-am‘::f afbreuk fe doen. De gemiddeide levensduur van sen

apparaal vanut de produktieziice lag hoog, orca 5 ol 10 jaren,

In de jaren 70 nam de groeipoieniie van de marki geleideljk af, ferwil nieuwe lechnologiegn
Zich steeds sneller aandienden. Commerciesl werd op deze veranderde sifuatie gersagesrd
door sieads nieuwe dealmarkian fe opanan, halgean gepaard ging mel ongebreidelde assor-
timenisuibrelding. mmwmwmmmmmm

= @an lendens naar korere levenscycli, strydig mal da hoge investenngen in gersedschap-

e,

— een produkiie in kisinere series, sirijdig mel de in-én omsielijden van de beslaands ma-
chinas:

- grole vanahes in rowel aanial als voigorde van bewerkingen, sirijdig med planring, logis-
sk, (bufferivoomaden en lange doorfoopljden.

et g0 fexibele automatisering in de vorm van
kunmen onder meer oplossingen bisden voor

MNiBUWE VORMEN varn én

De piaatbewerkingscel bij DAL biedl de voigende voardelen aan de afnemars.

1. een minimum aan gereedschapskosten, alieen de spacifeke nippals en sniplaten be-

hoeven le worden doorberakend.

2. korte sheltijden waardoor het mogelik is in kieine aanmaaksanies @ fabriceren, dus Ia-
voorraackosien

. Dt gealt voorcahen an Hdwinst in oe

Deoze werkwiize biedt een enorme Rexibiitel. Produktaanpassingen worden binnen een
Zzeer kort lijdsbesiek gerealiseerd. Dilzelide geld! voor wizigingen in de aanicopfase
(proefaaria).

ini.; DRU BV, posibus 1, 7070 AA LI (08356) 84951,

chrong varbindingen tod 3600 baud
en voor full-duplex fot 4800 baud
Eenheden met een knooppuntin-
dentificatiesystesm waarmee ailk
knooppunt van het netwerk atzon-
derigk kan worden aangercepan,
zijn ook in ontwikkelng.

Het systeem is 7o ontworpen dat de
signalen geen transformaloren
kunnen passeren. De overdracht
vindt ptaats door modulatie me fre-
guentieverschuiving  (frequency
shifl keying — FSK) van een hoog-
frequent laagspanningssignaal dat
op hat lichinet wordl gesuperpo-
neerd. Binnen een natwark Zijn viar
kanalen tussen 105 en 140 kHz be-
schikbaar. Hal syslaam (s voortian
van foulcormectie om hat immuun e
maken voor interferantie als gevolg
van hat gebrulk van alekirsche ap-
paraiuur

inl.: Apex Communicafions Lid.,
Apex House, 18 Hockerill Strestl,
Bishops Stortford, Hertfordshire
CM23 20W, Engetand, el

02-44 270955842, felex: 817547

DAF-order voor
Alpha Computer
Diensten

ROTTERDAM - Alpha Computer
Deensien heafl van DAF Trucks op-
dracht gekragen de ondendaiando-
cumentatie van alke Iypen vrachi-
wagens, trekiiers an bussen e ver-
2orgen. De documentate wordl ten
behoeve van DAF s internabonale
senvice-onganisatie vasigelagd in
ondardalanbDoekan &n op mMicro-
fiches,

Alpha maaki daarbij gebrak van
automatische digitalisering van te-
keningen en bijbehorende lekst. Dit
proces wordl gersalksesrd oOp
Zweeadse  scanningsapparatuur,
SysScan Datos, dis is ontwikkeld
voor hat aanmaken, aanpassan
bijwerken en opsiaan van grote
hoaveelheden 18ks] 8n lekeningen
Dok bestaande tekeningen kunnen
door de apparatuur worden ver-
workl. De informalie kan via inter-
actieve bealdschermen direct wor-
dan bijgewerkl.

De voordelen van dit systeam zijn
dal tekeningen snal an g&mahkelnk
kunmen worden gewijzigd zodat de
documentatie altijd up-lo-date s,
tekamingen sanvoudig kunnen wor-
den beheard, de produltietid van
documantatie wordl verkort en dat
probleemioos mel mear lalen kan
worden gewerkl

Inl.: Alpha Scan'Cad Services,
postbus 55271, 3008 EG
Rotterdam (010) 871680
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(lfolp: Batish Aarospace)

JoJ STEVENS

TERPROM

helpt laagvliegers

Terreinnavigatiesysteem voor vliegen op geringe hoogte

Oniangs presenteerde British Aerospace onder de benaming
TERPHOM een terreinnavigatiesysteem. Dit systeem is bedoeld voor
navigatie bij het met hoge snelheid vilegen op Zeer geringe hoogte
In egrste instantie denkt British Aerospace aan militaire gebruikers,
maar ook voor civiele doeleinden ziet men kansen, Lyntoestellen met
dit systeem aan boord vinden onder zeer slechle
weersomstandigheden moeiteloos hun weg bij de nadering van ean
viiegveld, ook zonder assistentie van de verkeersleiding. Bovendien
detecteert het systeem feilloos een autosnelweg, om in geval van
calamiteiten een noodianding te kunnen maken. Het systeem Is Zeer
nauwkeurig en heeft nagenoeg geen last van driftfouten. TERPROM
dient te worden geintegreerd mel het reeds in hel viiegtuig
aanwezige fraagheidsnavigatiesysteem en de radar-hoogtemeter. In
dit arfike! wordt niet alleen ingegaan op TERPROM maar ook op de
genoemdeg subsyslemen

LUCHTVAART

terreinvolgradarsysteem. In principe is dit
aan conventioneel ragarsysteam, waarvan
de antenne schuin vooruil naar hat aardop-
perviak is gencht [1]. Dit systeem laat de
viieger de contouren van het voorliggende
tandschap zien op een beeldscherm in de
cockpit. Op deze manier kan de viieger
eventuele obstakels vroeglijdig onderken-
nen en vermijden. |s hel ragarsysteem ge-
koppeld aan het viuchigeleidingssysieem,
dan stuurt de ,automatische piloot™ het
viiegtuig op veilige hoogle over en langs
eventuele obstakels. Blokschematisch is
het terreinvolgradarsysleem weergegaven

in fig. 1.

Al-met-al lijkt een dergelijk radarsysteem
de oplossing voor alle laagvliiegproblemean.
Dit neamt niet weg, dat aan de toepassing
van dit systeem toch een aantal praktische
bezwaren kieven. Zo leent bijvoorbeald
niet alk type viiegiuig zich voor installatie
van een dergelijk radarsysteem. De raden
hiervoor is gewoonlijk ruimtegebrek. Een
viiegtuig is bijna nooit alleen gespecifi-
ceerd om laag fe viiegen. In dat geval zou
men kunnen volstaan met aen compaci ra-
darsysteem, dat uitsiuitend voor dit doel
zou kunnen worden gebruiki. De prakiijk is
echier, dat dit systeem slechis een klein
deel vormi van hel complexara an daar-
mee grotere mulimodussysieam

Een ander bezwaar is, dat detectie van de
vooruitstralende radarbundel de komst van
het naderende viiegluig in een vroeglijdig
stadium aankondigt. Viooral bij militaire
viiegtuigen kan dit ot sirategisch onge-
wenste situaties leiden. Tenslotle kan men
nog opmerken dat dergalijke radarsyste-
men zich nauwelijks lanen voor integratie
me! besiaande (fraagheids)navigatiesys-
termen. De reden higrvoor ligt voomamelijk
in het feit dat de contouren van hel voorlig-
gende landschap niel op een eenvoudig
wijze zijn e digitaliseren, iets dat bij het ge-
bruik van digitale computers ononibeerlijk
is.

TERPROM

Mede om bovengenoemde bezwaren het
hoofd te bieden ontwikkelde Brtish Aero-
space het terreinnavigatiesysteem TER-
PROM (TERrain PROfile Maiching). Dit
systeem vergelijkt de met een radar-hoog-
temeter gemelen werkelijke viieghoogte
mel een voorgeprogrammeerde viieg-
hoogte op een , digitale viiegkaari”. De po-

Laagvliegen mel hoge snelheden is niet

zonder rigico’s, zeker niel onder slechle
weersomstandigheden. Dit blijkt uit het re- e
latief grote aantal ongelukken dat gewoon- L
Ik boven militaire |laagvieggebeden =4 ’
plaatsvond. De meeste van deze gebieden ENeE
binnen de NATO liggen op Duitse bodem v
en zijn overwegend heuvelachtig. Met een T
zekere regelmaal belandde een laagvlie-
ger in de knollenvelden. Tijd om te . sprin-
gen’’ was er meestal niet meer! Backrangoairs

Ter ondersteuning van het laagviiegen oni-
wikkelde men daarom hel zogenaamde

Fig. 1. Blokschéma [ermirn volgradars y St
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Fig. 2. Blokschemalische weergave van de
verschillande delen van he! TERPROM-sys-
team [grps) en da verbindmgan mal de ande-
ré reeds besiagnde vivegiuigsysiemen

sitie op de in een digitaal geheugen opge-
slagen viiegkaart wordt bepaald door het
traagheidsnavigatiesysteem. Zolang het
viiegtuig op koers ligl, komi de gemelen
viieghoogte overeen mel de voorgepro-
grammeerde viieghoogte voor die specifie-
ke positie. Bij alwijkingen tussen beide
hoogten wordt het verschil elekironisch in
de cockpil op een display weergegeven
Op basis van deze informatie kan de viie-
ger besluiten tot een koerscorrectie. Indien
daeze informatie wordl doorgegeven aan
het viuchigelesdingssysteem, kan deze
correctia ook automatisch plaatsvinden

In het in fig. 2 weergegeven blokschema
van het TERPROM-systeem bepaalt het
traaghesdsnavigaliesysteem de positie van
het viiegtuig. De TERPROM-computer ver-
gelijkt bij die positie de, met behulp van de
radar-hooglemeter gemeten, werkelijke
viieghoogte met de viieghoogie die in het
TERPROM-geheugen is opgesiagen. Af-
wijkingen ten opzichie van de voorgepro-
grammeerde positie ziel de viieger via hel
HLUD [Head-Up Display). Via het doorzich-
tige display ziet de viieger naasi de beno-
digde viuchigegevens het luchtruim voor
zich, zie atb. 3. Bij uitval van het radar-
hoogtemeter- en'ol traagheidsnavigatie-
systeem, berekent de TERPROM-compu-
ter de positie van het viiegiuig aan de hand
van gegevens van het ‘air dala -sysleem
(uiteraard met een grotere onnauwkeurg-
heid). Dit laaiste systeem meet onder an-
dere de druk, snelheid en temperatuur van
de lucht rond het viiegiug

Om eean indruk te krijgen van de tot nu loe
bereikte nauwkeungheid moet men zich
realiseran dat bovengenoemde hooglever-
galijking om de honderd meter plaatsvind

Een ander aspect is de resolutia, e 1oe-
neemt met het alnemen van de viieghoog-
te. Dit heeft vooral ook te maken met da di-
vergentie van de radarbundel, die zich
loodrecht onder het viiegiuig bevindt, Dht
verklaart dan meteen ook waarom dit niet

tot de eerder genoemde siralegisch onge-
wensta situatie zal lsiden

Het zal duidelijk zijn dat de hoogtemeting
niel correct is als hel viiegtuig zich in een
bocht bevindt. In dat geval word! het hoog-
temalersignaal automatisch geblokkeerd
1ot hist moment, waarop weer reéle waar-
den worden gemeaten. Gedurende de boch
navigeert het toestel op het traagheidsna-
vigatiesysteam en doet dit ook bij uitval van
de hoogtemater of indien het toestel zich
buiten de voorgeprogrammeerde viieg-
kaar bevindt. Dit geldt ook boven zee of
vlak landschap, waarbij geen hooglever-
schillen worden gedetecteerd. Hieruit mo-
gen we de conclusie trekken dal TER-
PROM vooral is bedoeld voor navigatie bo-
vien land en nauwkeunger wordi naarmale
hel lerrein meer in hoogte varieer

ONTWIKKELING
TERPROM maakte z'n debuui in 1977
Toen namelijk beproalde Brifish Aerospa-

ce voor het eerst een proefopstelling, die
zich nog op de grond bevond. Voor de ver-
werking van de testresullalen maakie men
gebruik van een IBM370-computer. De in
gangssignalen van dit systeem bestonden
uit een aantal gesimuleerde luchiparame-
ters (afr data), zoals luchitemperatuur en -
druk, maar ook algeleide parameters zoals
viieghoogte en -snelheid (stuwdruk). De
aan de proglopstelling toegevoerde gege-
VENs van de radar-hoogtemeter waren
ovengens niet gesimuleand, maar werden
hjdens voorafgaande proefviuchlen gere-
gistreerd met behulp van een dalaracor-
der

Ma uitgebreide beproevingen op de grond
ging het systeem pas in 1981 de lucht in
voor real hme-viegproeven, Hierioe
kreeg TERFPROM een plaatsje in het radio-
rek van een speciaal toegeruste tweamo-
torige Jefsfream, een middelgrootl zaken-
viiegtuig. Op een beeldschermstation in de
cockpilt werd de abwijking van de te viiegen

Afb. 3. ‘Head-Up Display”. De viveger ziet door de doorlalende ,?jlcng&l hef luchiruim voor zich en
levens de op de spiegel geprojeciearde viuchigegevens. (fato: 1
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koars aangegeven, lerwijl de bemanning

deze abwijking met de hand corrigeerde.
Een jaar later kon deze koerscorrectie ook
automatisch via het viuchigeleidingssys-
teem (, automalische pifool’'} worden uit-
gevoerd.

Ma het succes van deze viiegproeven
groeide ook de belangstelling van Ameri-
kaanse zijde. Vandaar dat viiegtuigiabri-
kant General Dynamics TERPROM inmid-
dels beproeft in een F 1&6-siraaljager van de
Amerikaanse Luchtmacht. Hiervoor moest
de programmatuur van hel systeem wor-
den aangepas! en het systeem geinie-
greerd met het Head-Up Display van het
loestel

De Amerikaanse proeven omvatlen een
reaks lestvluchten, waarbij het toestel zo-
wel automatisch als met de hand word! be-
stuurd. Het testgebied strekt zich uit van da
Golf van Mexico tot het bergmassief bi) Wi-
chita in het uiterste Noorden, Gemiddeld is
da viieghoogte ongeveer 300 m, terwijl hat
laagste punt zich zo'n 30m boven de
grond bevindt. Ook het viiegen boven open
water en buiten het voorgeprogrammeearda
viieggebied wordt grondig onderzochl. In
alle gevallen bleken de testrasultaten bo-
ven verwachting. Om deze reden is mean in-
middels ook in Engeland gestart met ean
varvolgreeks viiegproeven vanaf het fa-
brigksvilegveld Warton

NAVIGATIESYSTEMEMN

In de loop van de jaren heeft men diverse
methoden ontwikkeld om de positie van
ean viiegluig boven het aardopperviak vast
te kunnen stelien. De meeste methoden
Zijn gebaseerd op de positiebepaling ten
opzichte van radiobakens. Zo kennen we
voor de relatie! korte afstanden het VOR

Afb. 4. VOR-radionavigatiesysheam, bestaan-
de wl een display an sen navigatiecompuler,
(foto: King Radio Corp.)

(VHF Omnidirectional Range)-systeem [1],
[2]. waarvan in afb. 4 een voorbeeld van
een viiegluiginstallabe is weergegeven
Voor de lange afstand gebruikt men hel
LORAN (LOng RAnge Navigabion)-sys-
teem 2] en boven zee het DECCA-sys-
teem [3]. Deze systemen vallen onder het
hooldstuk radionavigatie en werken der-
halve bij de gratie van de aanwezigheid
van bakens op de grond.

Afb. 5. ‘Wayponis |, conlrolepunien waanangs
de viegroute vooral is geprogrammeerd,

LUCHTVAART

In dia gevallen waarbij dit om prakiische ra-
denen niet het geval is, zoals boven vijan-
delijk grondgeied of boven gebieden waar
zich geen radiobakens bevinden en het
viiegiuig dus op zich zelf is aangewezen,
gebruikt men gewoonlijk het raagheidsna-
vigatiesysteam (INS. Inerfial Nawvigation
System). De , traagheid™” heefi overigens
niets te maken met de snelheid van het
sysieem, maar heeft betrekking op de fysi-
sche eigenschappen van het gyroscoop-
systeem, dat dienst doet als interne rele-
rentigbron. Da belangrijkste eigenschap
hiervan is de standvastigheid in de ruimte,
haelgean kan worden aangetoond aan de
hand van het zogenaamdea traagheidsprin-
cipe, waarop we hier niet nader zullen in-
gaan

TE VLIEGEN ROUTE

Voorafgaand aan de viucht wordt het uit-
gangspunt, uitgedrukt in lengle- en breed-
tegraden, via een klein toetsenbord op het
INS-bedieningspaneel aan de computer
toegevoerd, Voordat deze informatie in het
compulergeheugen wordt geschreven,
wordt ze eerst via een digitaal display ge-
controleerd op juistheid.

In die gevallen waarbij een viiegtuig voor
navigalie primair is aangewezen op INS,
beschikt het loestel meestal over drie af-
zonderlijke systemen die elkaar op juiste
werking controleren. Dit houdt bovendien
in, dat elk systeem afzonderlijk dient fe
worden geprogrammeaend met de uilgangs-
positie. Hierbij zijn meerdere bemannings-
leden betrokken. Dit laatste voorkomt dat
eenzelide fout in verschillende systemen
wordt ingevoerd, iets dat rampzalige gevol-
gen zou kunnen hebben

Bovengenoemde procedure geldt ook voor
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VERVOLG

[ aft) - dt =

Doen we dit nog een keer met de snelheid
v, dan is het resultaal de afgelegde weg s.

S namelijk:
I | !
el o WU S RN S IR S P 8 fu) dt = s
| bt | : i L sapg - Jpmien'|
I . R Op deze manier is voor beide richtingen de
: 4 afgelegde weg of afstand te barekenan.
| arogeumainees | J__,-"
' ferm |
A —= De werkelijke afstand die het viiegiuig
b e s ) Rea S < heeft afgelegd, is de resultante van de
weanpangs- | | . i | i ; twee loodrechi op elkaar staande af-
| "';'f'm e A e A - o T = standsvectoren. Voor elk punt van deze af-
| gelegde weg berekent de INS-computer de
B 1 geografische cobrdinaten van de positie,
| uitgedrukt in lengle- en breediegraden en
PRI geeft deze digitaal weer op een display in
o de cockpit. Dit kan een beeldscherm zijn,
zoals van toepassing bij EFIS {Elecironic
Filight Instrument System) [4], danwel een
Fig. 8 Blokschema lraaghasidsnavigaiesysieem Head-Up Display,

Om uitsluitend versnellingen in het hori-
het programmeren van de zogenaamde A TRAAGHEIDSNAVIGATIESYSTEEM zonlale viak te melen, zijn de beide ver-
waypoinis’, controlepunten die men on- | Het traagheidsnavigatiesysieem, waarvan | snellingsopnemers op een platform met
derweg zal tegenkomen. Zoals afb. 5 laal | fig. 6 het blokschema laat zien, krjgt debe- = gyrosiabilisatie gemonteerd. Hierdoor is
zien, zijn dit kenmerkende punien in het | nodigde informatie van twee versnellings- | de meting onafhankelijk van de stand van
landschap, zoals bruggen, kerken, kruis- | opnemers. Het ene exemplaar meet de | hel viiegiuig, het toestel beweegt zich als
punten van wegen, spaorwegstations, e.d. | versnelling in de noord/zuid-richting, terwijl | het ware rond de versnellingsopnemers,

. de andere de oost'west-richting voor zijn | Vioor een optimale stabiliteit maakt men
Passage van deze punien wordt tijdig aan- | rekening neemt. Zou het vilegiuig met INS | gewoonlijk gebruik van drie gyrosystemen:
gekondigd, zodat eventuele controle ervan | aan boord naar het noorden vliegen, dan | eén exemplaar voor de noord/zuid-rich-
mogelijk is. In ieder geval geven deze pun- | corresponderen beide richlingen respec- | ling, één voor de costwest-richling en &&n
len een eenduidige aanduiding van de juis- | tievelijk met de lengle- en dwarsrichting | voor de verticaal, loodrecht op de aarde
le positie op de viiegkaarl. Bovendien ver- | van het loestel Op deze manier is het platform stabiel voor
binden de controlepunien de rechie lijn- | | drie dimensies.
stukken, waaruil de te viiegen route is op- | De essentie van het traagheidsnavigatie-
gebouwd. Het aantal geprogrammeerde | systeem berust op een aantal wiskundige | Watl belreft de gyrosystemen constateren
waypoinis hangt af van de beschikbare ge- | bewerkingen van de gemeten versnellin- | we in loenemende male het gebruik van de
heugencapaciteit van de navigatiecompu- | gen. Integreren we namelijk de versnelling, | glasvezelgyroscoop [5], een instrument

fer, maar is meesial zo'n negen posities. | dan blijft de snelheid over volgens zonder bewegende delen, In de praktijk

zijn de meeste INS-systemen nog uilgerus!
Zodra een waypoint is gepasseerd, kan de met de conventionele gyro, Hierbij dient 1e
opengevallen geheugenplaats opnieuw | Fig 7. Mechanische opbouw van een druk- worden opgemerkt dal de wrije cardani-

worden geprogrammeerd mel een positie = oogtemeter. Deze hooglemeter (altimeter) sche ophanging van de gyrotol in een aan-
verderop langs de te viiegen route. Veelal TWzﬁﬂ;mmd;w tal gevallen is bereiki door zweving van de
bestaat het navigeren uit het kiezen van | oo o o ncoiien . De witzetting wordt om- | 10110 een vioeistol met helzelfde soortelijke

een voorgeprogrammeerde route. Het | pesarin een axiale rotatie en via diverse tand- | @ewicht. Derhalve is de mechanische kop-
viuchtgeleidingssysteem doel dan auio- | wieloverbrengingen in de wizer-en schaaibe- | Peling binnen een stelsel van {cardani-
matisch de rest. wagingen. sche) rningen komen te vervallen. Hiermea

schaal woor slafische druk

aarslumng satsche drul

% schaalinsialling |statischs dfak]
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VERVOLG

bereikt men een lagere wrijvingscoéfficient
en een grotere betrouwbaarheid. De aan-
drjving van de tol — die als rotor is vitge-
voerd — vindt plaats langs elektromagneti-
sche weg. Om reden van standvastigheid
bevindt de massa van de tol zich uiteraard
zoveel mogelik aan de buitenzijde van de
tol. Eventuele standverandernngen van da
gyro worden tegenwoordig met behulp van
een haligenerator gadetecteerd.

HOOGTEMETING

Voor hel meten van de hoogle van hel
viiegiuig boven het aardopperviak bestaan
verschillende methoden. De oudste ennog
steeds meest gebruikte methode is het me-
fen van de statische druk rondom het viieg-
ig. Deze door middel van een barometer
e meten druk is omgekeerd evenredig met
de vieghoogte, die in de luchtvaart wordi
uitgedrukt in voeten (FT). Dil type hoogle-
meter (aftimeter) staat bekend als de druk-

hoogtemeler

Als sensor maaki de druk-hooglemeter ge-
bruik van iwee tegenover elkaar opgesiel-
de membraandozen {,.anerpiden’), die
meer of minder uitzetien onder invioad van
statische luchtdrukveranderingen, zie fig.
7. Deze uitzetting wordt omgezet in een
axiale rotatie van een centrale as en via
ean tandwieloverbrenging in een bewe-
ging van de wijzer en de 3-digil telier voor
de indicatie van de viieghoogte (FT) en een
4-digit teller voor de indicatie van de stali-
sche luchtdruk, zie afb. 8.

Vooralgaande aan een viucht moet de indi-
catie van de druk-hoogtemeter op nul wor-
den ingesteld, een insteling die athankelijk
is van de weersomstandigheden (barome-
lerstand). Is de hoogtemeter met de instel-
Knop (hnksonder) op nul ingesteld, dan
komt de luchtdrukindicatie in het rechter
venstertje overeen met de barometerstand
op de grond.

Het zal duidelijk zijn dat de hoogtemeting
een foutieve indicatie geeft als de barome-
terstand op de landingsplaats afwijkt van
die op de startplaats. Om deze reden wordt
vooralgaand aan een landing altijd eerst de
hereide barometerdruk op het landingster-

Alb. 8. Convertionale druk-hooglemelter van
Ciifion, de AAU-31. ffono; Clifion)

—
o
free
2y
=
Q
<

32

Fokker koos ten behoeve van haar nieuwe
Ejrviegluigen (modelen 50 en 100 [4]) miet
VOO 88N -hooglemear, maar voor hel
conventionele, maar Zeer vanceerde
FHmmmmFm BICOMTILIN-

cabons Radioelectrigues ef Telephomigues
(TAT). da :Ilgtau radio-hoogtemeater
AHVEI0A, Ook de KLM koos voor de inmid-

deis bestalde B737-300's deze configuratie.

Dit systesm bestast Uil een verlicaal ulige-
voerd display, dal echier ook in een ronde
mm«ummmm
Box' waarin het microprocessorbesiuurde

rein via de radio opgevraagd (CNH-code)
In luchtwegen boven 3000 ft wordt de
hooglemeater ingesteld op de ONE-code,
ean standaard barometerdruk  van
101325 mb en aangeduid als flight level
Deze instelling heaft tot dosl het hoogte-
verschil tussen verschillende viiegtuigen in
eanzelfde luchiweg te waarborgen. Welis-
waar wijkt deze aanwijzing af van de wer-

kelijke viieghoogte

Uit het voorgaande zal duidedijk zijn dat de
nauwkeurigheid van de druk-hoogteme-
ting sterk afhangt van barometrische druk-
varanderingen op de grond. Vooral snelle
viiegtuigen kunnen door hun grote mobili-
teit te maken hebben met snel wisselende

Fig. 8. Zowel by de radio-hooglemeter als by

e radar-hooghameter wordl vamnui het vieg-

fuig een hooglrequent signaal uligezonden en
hai door he! aardopperviak gerefleclearde sig-
naal onivangen (a). Hel door de radio-hoogle-
meler uilgeronden signaal (b) is mel een dre-
homkvarm in frequaniie gemodulesnd, Het oni-
wangen gelifivormige signaal heolt op een be-
paald hgstip een frequentieverschil Af fen op-

zend- en ontvanggedesdte is opgenomen en Zichia van de ulgezonden freguentie. DI fre-
ean viakke anterne. De werkirequentia ligl quentieverschil is rechl evenredig mel de
inhet frequentiegebled van 4,2 .. 4.4 GHz. haogte h. Bij de radar-hooglemeter (o) word!
de hoogie bepaald wt het tidsverschi Al fus
s8n LHTQE.?EIHGE\"I =) Oﬂrh'ﬂﬂg]ﬂ\"l n".!!l,[l'ul's
1
—
— { #
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i
]
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DAfCngen LR Sk il |

+igelordien et

v ke

|'l-\.l|

ELEKTRONICA 86/4



drukgebieden. Daarbij komt nog dat de sta-
ftische druk rondom het vilegiuig wordi
beinvioed door de luchtstroming rond en
langs het 1oestel. Dit effect neemt toe met
de snelheid van het viegiuig

RADIO-HOOGTEMETING

Om de onnauwkeurigheden van de druk-
hoogtemeter hel hootd te Dieden ontwik-
kelde men de radio-hooglemeter. Deze
ontwikkeling werd gestimuleerd door de
behoelle aan snellere signaalgevers, die
waren bedoeld als ‘air data -sensoren voor
de diverse boordcomputersysiemen, Bo-
vendien onstond mel de ontwikkeling van
aulgmatische landingsystemen de vraag
naar hoogtemeters mel een grotere resolu-
tie,

De radio-hooglemeter maakt volgens
fig. 8b gebruik van een frequentiegemodu-
leerd signaal, waarvan de frequentie ineair
in de tijd toe- en alneemt (drehoekvorm)
Als gevolg van de looptid van dit signaal
anistaatl een faseverschil lussen hel utge-
Zonden en het ontvangen, door de grond
gereflecieerde FM-signaal. Door de lineai-
re modulatie bestaal er op het aangegeven
tijdstip een frequentieverschil Af lussen
het uitgezonden en ontvangen signaal, dat
rechtevenredig is met de hoogte van het
viiegluig boven het aardopperviak.

Helaas kent ook dit type hoogtemeting een

Alb. 10. Dispiay van racar-hoogiemeler
(foto: Smiths Industries)

aantal nadelen. Hierbi] denken we vooral
aan de frequentievarschuiving die het ge-
volg s van het dopplereffact, een ver-
schijnsel dal optreedt als het viiegiuig zich
in een klim- of daahducht bevindl. Dilzelfde
effect treedt ook op bij reflecties tegen hel-
lende opperviakken, zoals we dit aantref-
fen boven ruw of bergachtig temein

RADAR-HOOGTEMETING

Om bovengenoemde redenen ontwikkaelda
onder andere Smiths Industries (GB) op
basis van een Honeywel-concept in 1968
de eerste pulsradar-hoogtemeters. Sedert
die tijd verkocht Smiths meer dan 1400 van
dergelijke systemen, inclusief de bijbeho-

LUCHTVAART

rende zend/'ontvangers en anlennesyste-
men. Het principe van deze meting berusi
op een directe tijdmeling fussen de uitge-
Zonden en de ontvangen, door de grond
gereflecteerde radarimpuls, Elke volgende
impuls wordt pas verzonden nadatl de op-
gaande flank van de gereflecteerde impuls
is gedetecteerd. Doordat de wvooriplan-
tingssnelheid ¢ van de radarimpuls bekend
is, kan de hoogle worden algeleid uit een
tiidmeting, zie fig. 9¢

Omdat er met slechis é&n impuls wordt ge-
werkt, hebban we geen last van het eerder
genoemde dopplereffect. De tijdmeting
wordt herhaalt met een frequentie van B ...
10 maal per seconde, ean an ander afhan-
kelijk van de viieghoogle, waarmes 1evens
iels wordl gezegd over de resolutie, De fre-
quentie van het radarsignaal is meestal
4,3 GHz. Het display van een dergelijk sys-
leem is weergegeven afb. 10
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Als U vanaf nu Uw PCB4outen niet met een
Fluke troubleshooter kunt vinden,
dan zijn ze niet te vinden.

Fluke (Nededand) BV
Postbus 15 5000 AC Tilburg
Tel: 013-357455.

yinden,

M Oynamische RAM

Eindelijk één compleet reparatiepakket om u te helpen de
moeilijkste PCB reparatie problemen te lijf te gaan.

Het is de Fluke Troubleshooter (9000 sene) nu uitgebrexd met een
nieuwe optie de Asynchrone Signature Probe.

De Troubleshooter kan u nu helpen om prakiisch alle denkbare
digitale hardware fouten welke op een printbord kunnen voorkomen te

U start uw bordtest met de 9000-sene automatische testroutings voor
de gehele kemnal — Bus, ROM, RAM en 1/0

Voor testen buiten de microprocessor-bus, elimineed de nieuwe probe-
optie de behoefte aan een logic analyzer of scoop, en geeft u de kracht
voor diagnose van hijvoorbeeld:

B OMA-, Disk- en video controllers

W Video en communicatie circuits

Zowel nieuwe als reeds geleverde 9000-sere Troubleshooters kunnen

worden voorzien van deze nieuwe oplie
Beheers uw bordtest problemen

Neem daarom nu nog contact med
ons op voor verdere informatie

FLUKE




Hitachi scopes, een norm op zichzelf.
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V1100A £.7990;

De V1100A en V1070A van Hitachi zijn 4 kanaals
100 mHz oscilloscopen met dubbele tijdbasis,
opgebouwd rond een Z80 microprocessor.

Bij de V1100A kunnen door toepassing van deze
microprocessor verschillende metingen uiterst
nauwkeurig worden verricht,

Met de elektronische kursors, voltmeter en/of
frekwentieteller kan het signaal zeer snel gemeten
en geanaliseerd worden.

De meetresultaten worden zowel analoog als
digitaal in beeld gebracht.

@ HITACHI"

The measure of quality

Drie digitale display funkties:
De AC-spanning. DC-spanning en
Irekwenties van het ingangssignaal worden
gematen en de resultaien zijn op het
beetdscherm afleesbaar

Door middel van 2 elekironische kKursors is
het ﬂ‘IC?EIqh O parameters uil te lezen,
zoals AT, 1/4AT, phase, nulniveau (V abs.),
AN, verhoudingan in T en W (9), dB slc. alc.

De insteflingen van de tijdbasis an
ingangsversterker zijn ook digitaal
afleesbaar in het beeldscharm, Wanneer u
uiters! nauwkeung will meten dan kunt u
gebruik maken van de dubbele tijdsbasis,

Duigelijk is dat deze ‘digital readout’ funktie u veel tijd bespaart bl
het analiseren van het signaal en hat maken van rekenfouten
ahminearn.

V1100A f 7.990,-
Prijzen zijn excl. BTW franko hiuss uil voorraad,

e COMPAC

uit voorraad: 035-61614 !
computers, systemen
en meetinstrumenten
Posibus B, 1243 ZG "s-Graveland




PHILIPS TEST-EN MEETAPPARATEN

B Nieuwe kleurpatroongenerator

De nieuwe Philips PM 5515 is een van
de meest geavanceerde kleurpatroon-
generaioren die op dit moment ver-
krijgbaar is. Hij is ontworpen voor
afrepel- en meeiwerkraamheden aan
video-apparatuur  #oals  klewren-1V,
monochroom-TY,  video-cassetiere-
corders, video-taperecorders, beeld-
plaaispelers, kabel-TY, video-moniio-
ren en gestoten TV -circuits.

e PM 5515 is verkrijghaar in een zeer
veelrijdige bassuitvoering en drie spe-
ciale versies.

Daardoor kan elke gebruker de mogehjk-
heden kieren die het best bij zijn 1oepas-
singsgebied  aansluiten. Het standaard-
model biedt meer dan 40 kleurtestpatro-
nen en combinanes daarvan, die PAL-en
MTSC-compatibel zijn. Het RF-gebied
van dere generator omvat de [F-en VHE
banden 1 en 111, de UHF-banden [V en V
en de kanalen S1...510 en 511...8X) in de
S-band. Al deze mogelijkheden zijn een-
voudig toegankelijk dank #ij de ergonomi-
sche indeling van het frontpaneel.

Uiteraard beschikt de PM 5515 ook over
een geluidsgenerator; de X en TX-nitvoe-
ring hebben zelfs twee geluidskanalen, die
gebruikt kunnen worden voor l-en 2-
kanaals mono en als linker en rechuer ste-
reosignaal. De TX-uitvoering (evenals het
T-model) biedt bovendien teletekst met
een kewse uil 5 pagina’s en ¢en speciaal
testpatroon voor het  controleren van
teletekst-decoders. Voor alle vier de uit-
voeringen is daarnaast een RGB-optie le-

verhaar, die bijzonder poede diensten kan
bewijzen bij de service aan computermao-
nmioren.

Geavanceerde 350 MHz real-time

oscilloscoop

Philips introduceert de nieuwe techno-
logie op het gehied van real-time hoog-
frequent oscilloscopen: de PMW 3295,
Met een bandbreedie van 350 MHz en
de daarhij behorende stijgtijd van 1 ns
peelt dit nieuwe instrument u het maxi-
mum van wal de hedendaagse oscillo=
scopen u kunnen bieden. Uiteraard is
hij volledig programmeerbaar via de
IEEE-imterface, waardoor hij gemak-

;P'Illnl'l_l
T

kelijk én naowkeurig de juiste meetre-
suliaien kan verzamelen in aulomafi-
sche meetopstellingen. Andere eigen-
schappen #jn de ingebouwde intelli-
genlie voor automatische instelling van
de parameters en de vastlegging daar-
van mel een buffergehengen,

Dere cigenschappen verlenen het instru-

ment een optimaal  bedieningsgemak

Test- en Meetapparaten

Dank #ij zijn schrijfsnelheid van 4 div/s
kan de PM 3295 eenmalige snelle pulsen
metl een zeer lage herhalingsirequentie in-
vangen en met alle details weergeven,

Kleine opsomming

Alle uitzonderlijke eigenschappen van de-
ze oscilloscoop zijn mogelijk geworden
door de toepassing van de meest moderne
technicken, zoals microprocessor-sturing,

PHILIPS



PHILIPS TEST-EN MEETAPPARATEN

dunne-filmtechniek, SMD-echnologie,

opto-clektronische schakelaars en de spe-

ciale beeldbuis met het exclusieve helicoi-

dale afbuigsysteen van Philips. Enkele

van de belangrijkste mogelijkheden van de

PM 3295 7ijn:

® Auto-set: automatische instelling van
amplitude, [ijdh‘.'l:\.ih, (rigger-functies en
schermpositie, voor het snel vastleggen
van signalen,

¢ LCDVLED status-indicatie: in  een
oogopslag afleeshare informarie over
de ingestelde parameters.

o Scherm-informatic: op het beeldscherm
extra informatie over instellingen en het
resultaat van de cursor-metingen.

Philips multimeters bieden optimale keus
voor elke toepassing

Philips 18-serie digitale multimeters
hiedt oplossingen voor de mees! viteen-
lopende meetproblemen: van algemene
testioepassingen (ol digitaal storing-
rocken in geavanceerde apparatuor,
De  gemeenschappelijke  kenmerken
van dere mullimelers omvallen o.4.
meethereiken van T V.. 1000 ¥, 10
AL 200 A (beide zowel T als ACrmis)
en 1N} mil.. 10 ML YVerder beschik-
ken ze over een diode- en korishuitiest
en over PtHM-lemperatuurmeting.

Het basismodel is de PM 2518, Deze mul-
tumeter heeft een nauwkeurigheid van
0, 1% [DC en 18 ingencht voor o.a. het me-
ten van frequenties tot ruim 20 kHz en re-
latieve referentiewaarden,

De PM 2618 voept daar onder meer een
200 kHz counter en een elektronische cali-
bratie aan toe, Bovendien beschikt hij over
een analoge bargraph en een 10 MHz logi-
sche view-functie. Het topmodel van de
serie, de PM 2718, heeft een meetnauw-
keurigheid van 0,05% DC en kan ACrms-
metingen aan tot 100 kHz. Daarnaast
heelt hij een min/max-functie die het mo-
gelijk maakt metingen uit te voeren zonder
menselijk 1oericht,

D¢ hoogste en laagste gemeten waarde
worden daarbij in een geheugen opgesla-
gen en kunnen met een druk op de knop
worden weergegeven.

Deze drie modellen #jn alle leverbaar met
en zonder de unicke "backlite’ schaalver-
lichting. Deze schakelt bij te geringe omge-

vingsverlichting automatisch een elektro-  een oplossing met een zeer concurrerende
luminescerende folie in, die het display prijs/ prestatie-verhouding.

verlicht met een zeer laag energigverbruik.

Met dere micuwe multimeters biedt Philips —




Logic analyzer PM 3632 ondersteunt
16-bits processoren

De mieuwsie uithreiding van de Philips
logic analveer PM 3632 beirefi de on-
dersteuning voor enkele families 16-bil
processoren, Deze ondersieuning biedi
alle faciliteiten die nodig #ijn voor het
tesien van Motorola GROM. 6R010- en
Imtel BOS6BOSK-processoren bij snel-
heden tof 16 MHz. De pod (resp. PM
£874 en PM BE75) klikt direct over de
microprocessor; hij verzamell en for-
matieert gegevens en maaki ze geschiki
voor logica-analyse en disassembleren
door de analveer. Het disassembleren
houdt in dat alle instructies, user en su-
pervisor modes en bus-cyeli een label
krijgen.
Met de PM 3632 is triggering mogelijk op
4 woorden (62 bits). Dat laat triggering toe
op alle relevante data-lijnen.
Dank #ij de gecombineerde iriggering en
de selective data-acquisitie kan de gebrui-
ker snel de programmafragmenien operoe-
ken die voor hem van belang zijn.

Drrie werkwijzen

De pod's zijn voorzien van speciale hard-

ware die elke bus-cyclus van de processor

kan opsporen. Dit kan op drie manieren:

e transparant — elke bus-cyclus van de
processor wordt in het geheugen van de
analvrer peregistreerd:

@ gefillerd -  ongebruikie instructies
worden genegeerd, zodat de analyzer

Gratis vier maal per
Jaar meer
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mren van Philipn Nederland
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alleen triggert op uitgevoerde instruc-
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ten in het programma (roals branches,

zer, waardoor het verloop van een pro-
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gistreerd in het geheugen van de analy-
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PHILIPS TEST-EN MEETAPPARATEN

Waveform- analysesysteem:

computer PLUS

Het nieuwe waveform-analysesysieem eevens pas na gecompliceerde bereke-
van Philips, de PM 3360, is een inte- ningen (ol meetresultaten leiden. De
grafie van meelsysieem, compuier en PM 3360 is namelijk programmeer-
9" high-resolution  Kleurenmonitor, haar in BASIC, een taal die ook worndt
Het verschafl de gebruiker ongekende heheerst door vele technici die peen
mogelijkheden, die vooral (ol witing speciflicke programmeer-ervaring heb-
komen hij loepassingen waar meeige- hen.

t-ﬁ--ﬁ‘lm

r

Een postzegel
is niet nodig

Philips Nederland

Afd. Mar.Com. P.S.E.
VB4

Antwoordnummer 500
5600 VB EINDHOVEN

Het instrument is daartoe voorzien van
loetsen op het frontpaneel, maar kan naar
wens worden uitgebreid met een professio-
neel toetsenbord. In de praktijk betekent
dat meestal dat de meetgegevens eerst wor-
den opgeslagen in het intern  svsIeem-
geheugen of op een van de ingebouwde
floppy disks. Vervolgens worden ze ver-
werkl door het BASIC-programma en di-
rect, in quasi real-time, weergegeven op de
kKleurenmonitor.

D¢ voordelen spreken voor aichzell: grote
hoeveelheden gegevens kunnen direct 1o
hun mathematische relaties worden her-
leid wvia pecompliceerde rekenmethodes
fodals Fast Fourner Transtormate, nte-
gratie, differentiatic of auto-correlatie-be-
rekening, De PM 3360 kan de uiteindelijke
resultaten daarvan weergeven in 7 kleuren,
hetgeen de interpretatie vergemakkelijki
en de kans op vergissingen verkleint. De
PM 3360 bevar een d-kanaals digitale
eeheugenoscilloscoop met een sample-Tre-
quentie van maximaal 50 MHz. Alle oscil-
loscoopparameters #jn per kanaal afzon-
derlijk instelbaar. Doordat de gebruiker
logische triggercondities kan programme-
ren, bestaat tevens de mogelijkheid van
conditionele triggering. Tal van accessoi-
res porgen ervoor dat het systeem aan elke
gebruiksers is aan le passen.
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COMPUTERS

Transputer maakt ’parallel processing’

eenvoudig

INMOS introduceerde oniangs
het eerste produkt wit haar
transputer-famifie, de T414
transputer, die mel een
verwerkingssnelheid van 10
miljoen instructies per seconde
fMIPS) tot de snelste
monolithische processoren ler
wereld kan warden gerekend
Het concept van de transputer
wijkt nogal af van dat van de
huidige microprocessoren, die
de programma’s sequentiee
ofwel stap voor stap uitvoeren
De transputer is ontwikkeld om
programma’s ‘concurrently” af te
kunnen werken,, dal wil zeggen
dat meerdere stappen van het
programma gelijktijdig kunnen
worden uitgevoerd. De
transputer leent zich derhalve
uitstekend voor foepassing in
multiprocessorsystemen

Inteérm maakt de transputer gebruik van een
RISC-architectuur (Reduced Instruction
Set Computer), die sen uitstekende wer-
king mogelijk maakt op een relatiel kKiein
stukje silicium. Eenvoudige bewarkingen
als optellen en afirekken kosten slechis
50 ns executietijd, terwijl complexere be-
wearkingen als ‘schaduling’ worden uitge-
voerd binnen ean microseconds.

De instructiesst is ontwikkeld om gecom-
phceerde programma’s direct te kunnen
verwerken, waarbi] alle instruches slechis
1 byte lang zijn, zodat men komi tol een
zeer compact programma. Daarnaast
wordt parallelverwerking sterk vereenvou-
digd door het feit, dat de transputer is uitge-
rust met vier seriéle ‘links’, wat bij het ge-
bruik van meeardere transputers in aen sys-
teem data-uitwisseling mogelijk maak! tus-
sen de franspulers onderling, eveneens
met een snelheid van 10 Mbit'seconde.

De transputer T414 is vilgerusi mei een
32-bit CPU met een vereenvoudigde in-
structieset, 2 Kbyte statische RAM (50 ns),
de 4 seridle verbindingen en geheugen-in-
lerfacelogica.

Als alle links informatie ultwisselen, kan de |

ransputer een datasnetheid behalen van
B0 Mbyte/s.

De chip zell maak! gebruik van een extem
5 MHz-kristal, waarvan de frequentie in-
tern door san PLL-circuit wordt vermenig-
vuldigd tot 20 MHz. Hiarvan wornden uitein-
delijk de 50 ns CPU-cycli afgeleid.
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De chip kan over de interne 32-bit gemulti-
plexte adres- an databus 4 Gbyle direct
adresseren met een snelheid van 25 Mby-
ta's.

De configureerbare geheugenbesturing-
seenheid op de chip genereer alle besiu-
rings-, timing- en refresh-signalen indien
men gebruik maakt van verschiliende ge-
heugensystemen in een configuratie.
Daarnaast kan de bestunngseenheid te-
vens samenwerken met memory-mapped
randapparaten en DMA-circuits om een
zear hoge data-overdrachisnelheid te be-
werkstellingen. Om het aansiuiten van de-
z@ circuits te vereenvoudigen heeft INMOS
tevens twee ondersteunende 1C's onbwik-
keld, de 'link adapters’ C001 en CO02, De-
ze IC's accepteren de data in het uilgangs-
formaat van de senéle links van de trans-
puter en zetten dit om in byte-brede infor-
matie en vice versa.

De microcode-instructieset van de proces-
sor is uitermate geschikt voor het imple-
menteren van hogere programmeertalen
en accepteert direct de door INMOS ont-
wikkelde programmeertaal OCCAM, die
specifiek is algesternd op paralielverwer-
king en in de software zell instructies kent
als PAR (paraliel). Door deze instructie
worden bijv. twee links parallel gezet,
waarbij gelijktijdig via de ene data naar bin-
nen worden gehaald, terwijl de andere data
uitzendl. Deze communicatie gebeurl op
DMA-basis en is geheel onafthankelijk van
de werkzaamheden van bijv. het proces-
sorgedesalta,

MNaast de 32-bit transputer zal in 1986 ook
de 16-bit-versie, type T212, leverbaar wor-
den evenals meer ondersteunsnde IC's
IC's als gralische besturingsschakelingen,
disk controllers e.d.

ONTWIKKELINGSKAARTEN

Alhoewe! de volumeproduktie van de
transputer pas later dit jaar op gang zal ko-
men, biedt INMOS op dit momeni een serie
ontwikkelingskaarien met de lransputer
erop voor de evaluatie van zowel proces-
sor als software.

De BOO1 bevat naast de T414 64 Kbyte
statische RAM, twee RS232-poorten, vier
gebutterde link-interfaces en 128 Kbyte
EPROM met het monitorprogramma, ont-
wikkelingssoftware en bootstrap loader.

De BOO2 beschikt over praktisch dezelfde
specificaties, mel uitzondering van het ge-
heugen: het statische HAM is vervangen
door 2 Mbyte dynamische RAM

De BOO4 is een insieekkaart voor de IBM
FC. Qua opbouw komt deze kaart overean
met de BOO2, waarbij de twee seriéle
AS232-kanalen zijn vervangen door een
connector die in een siot van de IBM PC of
AT past

De Transputer Development Software
draait op dit moment op Digital VAX-machi-
nas onder WYMS en op de IBM PC. MNaast
hel compileerprogramma bevat dit pakket
een testprogramma (debugger) alsmeda
een performance estimalor, die de uitvoe-
ringstijd van een programma in OCCAM op
de transputer berekent.

De transputer kan ook worden geprogram-
maerd in hogere programmeertalen als C,
Pascal of Fortran, maar voor het optimaal
benutten van de mogelijkhaden voor paral-
lelverwerking wordt OCCAM geadviseerd
als programmeertaal

INMOS wordt in Nederland venegenwoordigl
door Techmation Electronics, posibus 8
4175 £G Haafan (04188) 222 L
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Tekironix biedt nu een keuze uit drie nieuwe digitale
draagbare geheugen-oscilloscopen. Deze zijn
gebaseerd op de hoogwaardige en krachtige
eigenschappen die alle Tektronix-produkten kenmerken,
Bovendien stellen deze apparaten zelf nieuwe normen.
Op het gebied van kwaliteit, prijs en gebruiks-
vriendelijkheid.

5 DEMEEST POPULAIRE
* PORTABLES NU 00K DIGITAAL!

De nieuwe Tek 2430: een bandbreedte van 150 MHz,
digitaliseren met 100 MS/s. Een sterke combinatie, bestemd
voor digitalisaren, aflezen en opslaan van complexa signalan
met ean hoge bandbreedte, Dok de verticale resolutie van
8 bits, de record-lengte van 1K per kanaal en de kristal-
gestuurde tijdbasis met 0,01% nauwkeurigheid maken van de
2430 een geavanceerd meetpakket met vele uitzonderlijke
faciliteiten, inclusief glitch-detectia van 2 ns bij elke
sweep-snelheid

Dank zij eenvoudig opgezette menu's en de vertrouwde
bedieningsorganen kunt u de 2430 onmiddellijk inzetten voor
elke nieuwe taak, viteenlopend van toegepast onderzoek voor
produktontwikkeling tot geautomatiseerde produktielijnen.

Zoekt u de hoogste rentabiliteit en kwaliteit, dan bieden
de nieuwe Tek 2230 en 2220 u krachtige faciliteiten voor een
uitzonderlijke prijs. Een bandbreedte (ook bij opslag) van 100
MHz bij de 2230 en 680 MHz bij de 2220, Sampling met 20 Ms/'s
en 8-bit verticale resolutie. Een record-lengte van 4K en een
gehaugen voor opslag van referantie-signalen, én het
comprimeren, positioneren en uitrekken van deze signalen.
Beide scoops kunnen optioneel worden uitgerust met GPIB- en
R5-232-C interfaces. De 2230 kan bovendien uitgebreid
worden met 26K extra refarentiegeheugen en batterij back-up.
Tektronix' digitale scopes: Draagbaar geprijsd badieningsgemak.

Voor meer informatie kunt u contact opneamen met:

Tektronix Holland N V.
Postbus 226, 2130 AE Hoofddorp
tel.: 02503-13300.

Tektronix

Crwma FEiy PO B L



VMOS FETs are valued for their
superior capabilities:

@ higher input impedances

@ greater gain

@ shorier switching times

@ thermal stability

@ no second breakdown

Up to now, however, VMOS FET
users have been short on flaxi-
bility. This has now changed with
the introduction of an inter-
nationally accepted standard
package — the TO-92

VMOS FETs.

The time is ripe for VMOS FETs.
Worldwide.

For every application, ITT Semi-
conductors provides the right
product in the right package -
international standard types for

p- and n-channel up to 300 volts,

from BS170 o BS250 in the
TO-92 package.

ITT Semiconductors Benelux
Francis Wellesplein 1

B-2018 Antwerpen

Tel. (03) 2381312

Telex 72128

VMOS FETs from
ITT Semiconductors
now in the
international
standard package
TO-92

As a manufacturer of nearly

2 billion transistors per year,

we offer tha full spectrum of

support, too - with proven

product quality, attractive guantity :
discounts and ex stock delivery '
worldwide,



Magnetische transducenten hebben lot laak om de op de meetplaats

aanwezige magnelische veldsterkte of variaties daarvan om te zetten
in meetbare elektrische grootheden. Eigenlijk is de geschiedenis van
dit type transducenten al zo oud als die van de elektrotechniek. De
oudste uitvoeringen zijn namelijk gebaseerd op de inductiewet van
Faraday en reageren hoofdzakelijk op relatief sterke magnetische
velden. Moderne magnetische fransducenten, waarvan de fabricage
veelal is gebaseerd op de mogelijkheden die de
halfgeleidertechnologie biedt (chip-uitvoeringen), zijn aanzienlijk
gevoeliger en maken een selectieve delectie mogelijk. Gevoelige en
selectieve magnetische transducenten zijn bij uitstek geschikt voor
detectie en regeling van uiteeniopende mechanische processen.
Daarom is het niet verwonderlijk dat de vraag naar zulke
companenten nog steeds foeneemt. Dit artikel besteed! aandacht
aan een aantal magnefische transducenten, waarvan de werking op
verschiflende fysische principes berust.

Zijn de oudste typen magnetische transdu-
centen uitgevoerd als elektromechanische
componenten, de moderne haligeleiderty-
pen vormen dikwijls complete geimegreer-
de schakelingen. Bij veel van deze typen is
de bijbehorende elektronica namelijk ge-
heel of gedesitelijk op hetzellde kristal on-
dergebrachl. Belangrijk is daarbij dat deze
uitvoeringen zich lenen voor kostprijsverla-
gende massafabricage. Dit zijn dan ook de
transducenten die in eerste instantie wor-
den verwerkl in apparatuur uit de consu-
mentensteer. Het betreft hier componen-
ten waarvan de werking berusi op het hail-

effect ol op magnelosiriclie.

Daarnmaast zijn en worden door veel fabri-
kanten van elektronische componanien an
laboratoria van universiteiten magnetische
transducenten ontwikkeld die op andere fy-
sische principes berusten, Voorbeelden
hiervan zijn de magnefodiode, de magne-
lotransistor, de oplische magnetomeler en
de SQUID of volult superconducting guan-
tum interference device.

De keuze van een magnetische transdu-
cent berust niet alleen op de gevoeligheid,
Ook anders factoren kunnen van doorslag-
gevende aard zijn. Aigezien van de prijs,
kunnen voor bepaalde applicaties eisen

1 gelden voor wat betreft de frequentiekarak-

teristiek, de toelaatbare temperatuur en,
met o0g op de beschikbare inbouwruimte,
de compactheid.

DETECTIESPOELEN

Een delectiespoel is de oudste uitvoering
van een magnatische transducent; de wer-
king ervan berust op de inductiewel van
Faraday:

dd
U| ot

Inwoorden: De geinduceerde EMK is gelijk
aan de verandenng van de omvatte mag-
natische flux per eenheid van tijd.

Een dergelijke transducent bestaat in haar
eenvoudigsie vorm uil een cilindervormige
spoel die in een magnetisch veld wordt ge-
brachl, waarvan de sterkie als functie van
de tijd varandert. Bij een statisch magneet-
vald dient deze spoel zodanig van positie
le veranderen (bijvoorbeeld door te rote-
ren) dal daardoor ook de omvatte flux als
functie van de tijd verander. Een typerend
voorbeald van een dergelijke transducent
iz de ampératang uit de elektrotechniak.
Mat dit instrument word! de sterkle van een
wisselsiroom gemeten zonder de geleider
le onderbreken. Hierbij wordt in wezen de
starkle van hat magnatisch veld rondom de
stroomyvoerande geleider gemeten.

Door binnen de spoel @en kerm van femo-
magnetisch materiaal aan e brengen, kan
men de gevoeligheid van een dergelijke
transducent aanzienlijk vergroten. In dit
geval wordi de gevoeligheid bepaald door
de relatieve permeabiliteil i, van het kern-
matariaal, de afmetingen en het aantal win-
dingen van de spoel, alsmede de frequen-
ie waarmee de omvatie flux veranderi.
Globaal geldt dat dit soon transducenten
magnetische veldsterkien mel een inductie
van 107" T (tesia) en groter kan detecteren
en meten. Hel frequentieberaik word! in
belangrijke mate bepaald door de con-
structie van de spoel en het loegepaste
kaﬂ':flnatariaal en ligt vealal tussen 1 Hz en
1 z

Fig. 1. Pnincipe van deteclesposl mel voor-
magnelisate. Op een kern van weekijzer met
Ieer gennge remanentie bevinden zich iwee
spoelen Wwaarvan 0@ and Ben SINUSVOrTige
wissaisiroom voert, ferwyl de andere als de-
teciiespoal fungeer.
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In de modeme elekironica zijn dergelijke
transducenten echier enigszins op de ach-
tergrond geraaki. Bij veel applicaties ver-
hinderen de afmetingen een selectieve de-
tectie terwijl in de meeste apparaten de be-
schikbare inbouwruimte te klein is. Een
groot bezwaar is vooris dat een niet-bewe-
gende detectiespoel geen statische mag-
neetvelden kan detecteren. Om aan dit eu-
vel e ontkomen, is een variant ontwikkeld
met voormagnetisatie, waarvan hel pringci-
pe is waergegeven in fig. 1. Op een kem
van weekijzer met uiterst geringe rema-
nentia zijn twee spoelen aangebracht. De
ane spoel voerl een SiNUSVOrMIgE wisseal-
siroom, terwijl de andere spoel als detec-
tiespoel fungeert. De magnetische veld-
sterkie H in de spoelkem bedraagt nu:

H = H, Sinul + Hyg

Als gevolg van de kromming van de hyster-
esislus (die door de geringe remanentie
zeer smal is) bevat de in de detectiespoel
geinduceerde EMK hogere harmonischen
van de voormagnetisatiefrequentie. Viooral
de tweads harmonische is daarbij sterk
aanwezig. De externa veldsterkie (H,,) is
nu e barekanan uil deze tweede harmoni-
sche, Wel batekent dit dat men de transdu-

<

| Al 2. Magneetveldsonde van hel verkeers-

cant allean kan toapassen mat elektronica |

die de daartoa vereiste meting en bereke-
ning uitvoer.

- Autoscout

Een praktische uitvoering van het deleche-
spoelprincipe is de magneetveldsonde van
het verkeersgeleidin eem Autoscou!
van Siemens, zie afb. 2. In dit systeem
wordt de eigenlijke meetsensor gevorma
door twee gekruiste spoelen die elk zijn
aangebrachl op een Kem van een nieuw
soort weekijzer met een uilerst geringe re-
manentie. De magnetische inductie van de
beide spoelkernen, waarvan de assen on-
derling exact 90° op elkaar staan, veran-
dert in dat geval met de positie van de ker-
nen ten opzichie van de omliggende mag-
neetvelden, waaronder dal van hel aard-
magnetisma. Door de magnetische induc-
tie in de beide spoelkernen telkens te me-
fen en met elkaar le vergelijken, kan de
hoek tussen de richling van het aardmag-
netisch veld en de positie van de sensor,
alsmede de sterkie van dit veld worden be-
rekend. Zodoende is dus sprake van een
sport elekironisch kompas. De sensor, die
geen bewegende delen bevat, is zeer com-
pact uvilgevoerd. De aimetingen van de
kunstsiol behuizing bedragen 30 = 34 =
7 mm

HALL-TRANSDUCENTEN
Het principe van hali-transducenten berusi

op een effect dat door E. H. Hall in 1879 |

werd ontdekt. Dit effect is gebaseerd op de
eigenschap dat een geleidingselekiron in
een magnetisch veld een kracht onder-
windt, die loodrecht 5 genchl op zowel de
nchting van de magnetische veldslerkte
als op de richting waarin hat alaktron zich in
de materie voonbewseqt (lorentzkracht),
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gelmdingssysieem Auloscoul (fofo; Siemens).

zie fig. 3. De grootie van deze krachi be-
draagt:

F = Bqgv

matenaal, g de elementaire lading van een
elekiron en v de driftsnelheid van een elek-
fron.

Bij metalen geleiders is da lorentzkracht
gering, aangezien de driftsnelheid van de
glektronen in aan metaal klein is. Bij halfge-
leiders is sprake van aanzienlijk minder ge-
leidingselekironan, waarvan echter de
driftsnelheid vele malen groter is dan die
van de elektronen in ean metaal. Dit bete-
kent dat de lorentzkrachi die op de elekiro-
nen wordt vitgecefend aanzienlijk groter is

Fig. 3. Principe van een hai-element. Wordl
gen zeer dun plaalje halgeleidermaleriaal
blpolgesteld aan ean magneisch veld waar-
van de krachtijnen loodrecht op de grooiste
z.udalranhefphal‘pmaﬂaﬂ dan ondananden

de geiedingselakironan van gen siroom | sen
kracht F die deze elekironen naar één rijde
van het plaatje stuwt. Door het ladingsverschil
dal tussen beide riiden van hel plaalje oni-
staal, freed! daartussen een potentigalverschl
op dal bekend is als de hallspanning.

SENSOREN

| dan bij metalen het geval is. Fig. 3 toont

een zeer dun plaatje haligeleidermaiteriaal
waardoor een elektronenstroom | viceil,
het zogenoemda hal-element. Indien het
plaatje zodanig in een magnetisch veld
wordtl geplaatst dal de krachtlijnen lood-
recht op de grootste zijde van het plaatje in-
vallen, dan ondervinden de geleidingselak-
tronen een kracht F die deze elekironan
naar &én bepaalde zijkant van het plaatje
stuwl. Aan deze zijde ontstaal zodoende
een grotere volumedichtheid aan gelei-
dingselekironan dan aan de tegenoverge-
stelde zijde. Tussen beide zijden onistaat
aldus een ladingsverschil, resulterend in
ean polentiaalverschil dat wordl aange-
duid als de hallspanning. Tussen de hall-
spanning LUy, de stroomsterkta [, de mag-
netischa inductie B en de diklte van het
plaatje d bestaat de relatia:

i

Ay is in deze uildrukking de constanie van
Hall en B-sing de component van de mag-
netische inductie die loodrecht op het
plaatje invall. Deze relatie gekdt echter al-
leen voor ideale condities, waarbij het hall-
glement een oneindig grote lengte/brasad-
te-verhouding bezit. Een meer praktisch

- 1-Besing

| verband ftussen genocemde grootheden
| wordt weergegeven door:

Hierin is B de magnetische inductie in he! I

Uy = k-1-B-ging

Hierin is k een functie van de geomalria

| wvan hel hall-element en van de lempara-

fuur, Uit deze relatie blijikt dal de halispan-
ning rechtevenredig is met de magnatische
inductie mits de stroomsterkle in het hall-
element constant blijit. Aangezien de elok-
frische weerstand loensem! naarmate de
magnelische inductie groler word!, moeten
maalregelen worden getroffen om de
stroomsierkte in het hall-element constant
te houden. Tevens geefl de relatie aan dat
een hall-element zowel op statische als op
wisselende magnetische velden reageert.
Belangrijk is verder dal zeer sterke magne-
Itisme velden het hall-eslemant niat vernie-
en.,

De gevoeligheid van hall-transducenten
ligt in het algemeen tussen 10 %en 1077 T,
De frequentielimiet badraagt circa 1 MHz,
het loelaatbare temparatuurgebied veelal
=40 “C tot +150 "C.

— Uitvoeringen en loepassingen

Op grond van de genocemde eigenschap-
pen zijn hall-elementen geschikt voor di-
recte veldsierktiemeting maar ook voor toe-
passing als conlactloze schakelaar. Bij
standaard-uitvoeringen van hall-transdu-
centen wordi doorgaans silicium als hali-
geleidermalteriaal gebruikl. Een grotere
gevoeligheid wordl echier verkregen door
gebruik te maken van IlI-V-halfgeleiders

| zoals indiumantimonide (InSb) en gallium-
| arsenide (GaAs). Bij sommige recente uit-

voeringen wordi de gevoeligheid daarvan

nog extra vergroot door ionenimplantatie.
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Maak gecompliceerde metingen gemakkelijk..
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.meteen analyzer van Hewlett-Packard.

Op het gebied van elektronische
instrumenten voor testen en meten heeft
Hewlett-Packard meer dan 45 jaar
ervaring. In die periode is er veel
veranderd: Interfaces, ingebouwde
intelligentie en beeldschermen die alle
denkbare informatie over een signaal
kunnen verschaffen.

Hewlett-Packard levert meer dan
000 verschillende instrumenten voor
meten en testen. Een belangrijk deel
daarvan is voor#en van de HP-Interface
Bus, dic model stond voor de IEEE-488
standaard.

En wat de analvzers betreft . .. Erzijn
logic analyzers, protocol analyzers,
impedantie analyzers, spectrum analyzers,
netwerk analvzers, signaal analyzers etc.

Maar er is meer: computers, rand-
apparatuur, software, documentatie,
service en training. Alles van Hewlett-
Packard, uw garantie voor kwaliteit en
betrouwbaarheid

Voor meer informatie: 020-5476911.

L/} packaro

Geen woorden, maar produktiviteit.
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Fig. 4. Biokschema van gan hall-fransducent mef digitale wigang en een differentiaaiversierker

mel hoogohmige ingang

Een voorpeald hiervan is de positiesansor
KS¥13 van Siemens, waarvan ook een
varsia in SOT143-omhulling bestaat, die
qgeschikt is voor automatische montage.
Hel actieve gadeslte van het GaAs-kristal
van deze flransducen! meel ongeveer
0.2 » 0.2 mm.

Veel uitvoeringen worden zodanig gefabri-
ceard dat ook de bijpehorende elektronica
(zoals versterker an eventuaal schmitt-trig-
ger) op hetzelide kristal zijn onderge-
brachl. Hall-fransducenten kennen dan
ook versies mei een analoge dan wel digi-
lale uvitgang. Fig. 4 toont het schema van
ean digitale uitvoenng. Voor de versterking
van de hall-spanning is een differentiaal-
versterker met hoogohmige ingang toege-
past.

| in
| &d.) en als sensor n drukknopschake-

Afb. 5 loont de werschijningsvorm van de
door Honeywell ontwikkelde hall-transdu-
centen uit de serie 553/558. Wegens de
gevoeligheid van 4-10* T, zijn deze com-
ponenten geschiki voor lDepassing in com-

| binatie met vesipolige ringmagneten voor

bewaking en meting van loerentallen,
Voorbeelden van zulke applicaties zijn po-
sitiedetectie bij borstelloze motoren (zoals
videorecorders, diskette-loopwerken

laars. Gegeven de symmefrische magneti-
sche eigenschappen, heeft het door ring-
magneten geactiveerde uilgangssignaal
gen aan/uil-verhouding van nagenoeq
50%. He! halfgeleiderkristal is aange-
brachl op een keramische drager van
| 7.5mm = 7.7 mmol 5,0 mm = 7,7 mmen
| is beveiligd tegen verkeerde polariteit van

Alb. 5 Hall-transducenien wil Honeywall's sene 553'558.

ELEKTRONICA B&/4

Afb. 6 Mechanisch badiende hall-schakelaar
in standaard microschakelaar-behuizing, Voor
het activeran van het hal-slement is in de
plurjer van de schakelaar gen permanenis
magnee! gemonteard (fato: Honeywel)

de voedingsspanning (die 4.5 ... 24 V kan
bedragen). De fabrikant vermeldt versies
met respectievelijk epoxybescherming
voor femperaturen fussen —40°C en
+85 “C en mel keramische bescherming
woor femperaturen van —40°C  tof
+150 *C

Eveneens van Honeywell zijn de verschil-
lende uitvoeringen van een mechanisch
bediende hall-schakelaar, ondergebrachi
in een standaard microschakelaar-behui-
zing, zie afb. 6. Bij deze componenten (de
VX-serie) zin een wversterker en een
schmitt-trigger op hel sensor-kristal geinte-
greerd. Activering van het hall-element
vindi plaats door een in de plunjer van de
schakelaar bevestigde permanenie mag-
neal. Met behulp van een grote reeks be-
dieningshulpstukken (rolhelbomen, rechie
hefbomen enz.) kan men deze schake-

laars aanpassen voor Zeer uteenlopende &

a1
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- Qok sterk in
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vermogens

De DC/DC en AC/DC converters van Klaasing Electro-
nics zijn kompakt van opbouw, geschikt vogr eurorek-
montage en leverbaar in een grote verscheidenheid
van in- en uitgangsmogelijkheden,

Ingangsspanning:

10 - 16Vdc tot 140 - 2B0Vdc in 6 bereiken of 185 -
242Vac

Uitgangsspanning:

1 tot 4 uitgangen met spanningen van 4 tot 250Vdc
in diverse kombinaties:; kortsluitvast.

Voor meerinlichtingen of dokumentatie, bel of schrijf
naar:

klaasing electronics b.v.

beneluxweg 27, 4804 sj costerhoul,
lel; 01620-81624/606, telex: 54508, fax: D1620-56500

UNIVERSELE ABS DOOSJES

* materiaal abs, wanochkde 1, Bmm max. temp. +65°C. # goede isolatie, slag- en stootvast
besstand ladgen vatten an gbén o jeverbaar in 7 maten van T5a50025 1ot 1501 1 0a60
® ksynen: wil, blavw, oranje, 2eart en grigs @ merme 1 Bmm sieuven voor vericale
printkaarien of met sinips voor san of mesrdens honzontale prniciaren @ montage deksel
mied verzonken m3 schrogven in messing bussen « 2 malen mal werhoogds iransparants
dewsal vaor oplische coninole van componenien

i
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algkironica Spect

Hedicopterstraat 20, 1058 CG Amstardam, Posthus 90136, 1006 BC Amsterdam
Telefoon 020 - 159209/ 1569 24. Telex: 10189
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THE CRYSTAL OSCILLATOR COMPANY.

Een compleat gamma professionele kristal oscillaloren

- Clock oscillators

- Sinewave oscillators

- TCXO (lemperature compeansated)

~ HF oven controlled (low noise)

= Hybnd oven controlled

- VHF oven conirolled (low noisa)
VCXO (voltage controlied)

- Frequency standards

- VCO (voltage but no crystal contraliad)

EXCLUSIEVE VERTEGENWOORDIGER VOOR
NEDERLAND

-SDE LAg8 ."1 72-74, Eikelstraat
/ ﬂfﬂ TRONICS | 1180 BRUSSELS - BELGIUM

Een echie verlegenwoordiger

Wij weten: ® Wat men ons vraagt
* Wat we voor U bestellen
®* Wal we Ul laveren

Kortweg: DATISSERVICE

Voor alle inlichtingen en/of afspraak:
Tel.: 322 343 B2 50 - Twx: 26970




taken in de industrigle automatisering. Te
denken is aan papierdetactoren, varkoop-
automaten, kopieerapparaten, positiede-
lecioren en stuurknuppels,

VELDPLAATJES

Hat principe van veldplaatjes is gebaseerd
op het verschijnsel dat de weerstand van
indiumantimonide (InSb) afhankelijk is van
het heersende magnetisch veld. In het
InSb, dat op een substraat van ferriet is
aangebrachl, zijn op onderling gelijke af-
stand van enkele micrometer naaldvormi-
ge strookjes nikkelantimonide (NiSb) inge-
bed, zie fig. 7. Zonder extern magnetisch
veld dooroopt de siroom deze halligelei-
dars via de kortste weg, waardoor de weer-

| tomrentallen en voorts velerei algemene

sensortaken in de produktie-automatise-
ring (machinale werktuigen e.d )

MAGNETORESISTIEVE
TRANSDUCENTEN

Magnetoresitieve transducenten berusten
op het verschijnsel dal een extern magne-
tisch veld bij bepaalde polykristallijne ferro-
magnelische legeringen een meetbare
verandering van de elekirische weerstand
teweegbrengt. Het materiaal dat zich het
besie voor dit doel leent is permalloy (ean
legering van 80% nikkel en 20% ijzer) we-
gens de relatiel grote magnetostrictie-
coéfficiént. De eigenlijke weerstand be-
staal uit dunne strookjes permalioy die op

~ SENSOREN

nchting van de nterne l.relfds_tar:kla :_w;lar;n-
vioed van de externe veldsterkie,

Fig. 9 toomt een stroomvosrenda weer-
stand die in de invioedssieer van een ex-

| tern magnetisch veld is gebracht. De veld-

sterkte hiervan (Hy) is loodrecht gericht op

| de stroomrichting en dus ook op de inwen-

dige veldsierkie. Het resultaat is nu dat de
inwendige veldsterkie over een hoek g
wordt verdraaid. De richting en grootie van
de rasulterende inwendige veldsteride is in
fig. @ weergegeven door de vector M,.
Vioor de alekirische weerstand van het per-
malioy geldt de relatie:

@ = 0 + Apcos’y

Fig. 7. De warkmg van een veldplaatie is gabaseerd op hal verschinsed daf de weerstand van
indiwmantimonde afhankelik is van hel heersende magnelisch veld

siand laag is. Onder invioed van een mag-
netisch veld buigt de stroomweq al en wel
meer naarmaie de veldsierkie groler wordt
{lorentzkracht). Door het hiemnil resulleren-
de zigzag-verloop wordi de siroomweg
langer med als direct gevolg een toeneming
van de weersiand.

Afhankelijk van de constructie zijn weer-
standsvanabes van enkele ohm (o1 enkale
kil e realiseran, Bij het ompolen van 2owel
da stroom door hel plaatje als de magneti-
sche veldsterkle worden dezelfde weer-
standsverandenngen werkregen. Er be-
staal dus in principe een Zekers oversen-
komst met het hall-effect (beide berusten
namelijk op de inwerking van aen kracht op
een zich voonbewegend elektron). Bij ge-
bruik als transducent staan de afmelingen
van de omhulling het realiseren van ean
kigine luchispleet en daarmee een grote
gevoaligheid in de weg. Om dil bezwaar te
ondervangen, ontwikkelde Siemens een
kigine uitvoering in Micropack, die geschikt
is voor automatische montage, zie afb. 8,
Het haligeleiderplaatje heeft sen inbouw-
formaat van 3,05 = 2,75 mm. De dikle van
het ferrietsubstraat bedraagt 0.4 mm, ter-
wijl de dikie van het eigenlijke veldplaatje
20 pm is. Als maximaal toelaatbare tempe-
ratuur specificeert de fabrikant 150 °C.

Mogelijke toepassingen voor veldplaatjes

Ziin wielrotatie-opnemers in rem-antiblok-
keersystemen, het opnemen van motor-

ELEKTRONICA BE/4

een subsiraal van silicium zijn opgedampt.
Gedurende de fabricage wordt het mate-
naal zodanig bewerk! dat de veldsterkie
van het inwendige magnetisch veld parallel
is gericht aan het stroomverloop. Wordt het
permalloy nu in een exiern magnetisch
veld gebracht, dan verandert hierdoor de

Al B Veldplaaties in compacle Micropack -
omhwiing (folo: Siemans)

L

Fig. 9. Worgl een stroomvoerende permalioy
weersiand in ean axlem magneisch veld ge-
bracht, dan varanded de richling van de in-

wendige veldsierkie onder mviced van d@ éx-

lerne veldsierkie.

Hierin is oy + Ap de specilieke weerstand
van het permalloy, Ap de maximale vana-
tie van de specifieke weerstand en ¢ de
hoek tussen de nchling van de inwendige
veldsterkte (M, in fig. 9) en de stroom door
het permalloy. De weerstand is dus maxi-
maal zonder extern magnetisch veld (p +
Ap) en neemi kwadratisch al met de maie
van de hoekverdraaing g

Voor permalloy geldt

il'."m = _I'-1'u- L ‘.-"I a0 - D_UE
o

By

Door meting van de weerstandsverande-
ring is het zodoende mogelijk om de sterkle
en richting van het externe veld te bepalen,
Qp zichzell baschouwd heeft dit effect ean
kwadratisch verioop. Er is echler een aan-
tal manieren ontwikkeld om 1och een nage-
noeg lingair verband te verkrijgen. Philips
doet dit door in het permalloy strookjes
goed geleidend matenaal aan le brengen,
terwijl Honeyweall door sputteren hat per-

| malloy bedeki mat een laagje voorgemag-

netiseand koball.

Magnetostrictieve transducenten kunnen
zowel statische als wisselende magnet-
sche velden detecteran. In hel laatste ge-
val bedraagt de maximale frequentie circa
1 MHz. De gevoeligheid wordt in belangrij-
ke mate bepaaid door de verhouding lus-
sen de dikte en breedte van het opge-
dampte permalloy en ligt bij veel uitvoarin-
gen tussen 10°% en 103 T. Het instellen
van de vereiste weersiandswaarde ge-
beurt met behulp van een lasersiraal.
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Honeywell fabriceer thans een dergelijke
transducent waarbij vier permalloy weer-
standen te zamen met de uitleeselekironi-
ca en lemperatuurcompensatie op hetzell-
de kristal zijn geintegreerd. Alb. 10 ltooni
het hallgeleiderkristal van deze compo-
nent. Hierop zijn duidelijk de in een brug-
schakeling aangebrachie permalloy-weer-
standen te onderkennen. Deze zijn in een
zodanige configuratie aangebrachi, dat de | |
transducent gevoelig is voor magnetische | |
velden langs de twee assen die hel viak | |
van het kristal definiéren

MAGNETODIODEN

Een andere oniwikkeling van Honeywell is
de magneiodicde, die in wezen een spe-
ciaal soort PiN-diode is. Twee lagen sili- | Fig. 17. Opbouw van de magnelodiode
cium mel sierke dotering (p* en n*) wor- |— -
den daarbij van elkaar gescheiden door | |
een laagje intrinsiek silicium. De bovenzij-
de van de diode is voorzien van een laagje
siliciumdioxyde, terwijl aan de onderkanl
een laag saffier als substraal fungeert.

Fig. 11 toont de doorsnede van een derge-
lijke diode. In geleidende toestand vioeit
ean elekironenstroom van het n®-mate-

rigal in het intrinsieke silicium en een ga-

tenstroom van het p*-malenaal in de te-
genovergestelde richting eveneens in de |

tussengelegen laag. De stroom door de
PiM-diode is zodoende gelijk aan de som
van de galensiroom en de elekironen-
stroom in hel intrinsieke silicium. L

Aftr. 10. Halfgeleiderkristal van magneiosincheve ransducent mel brugschakeling van vier per-
malloy-weerstanden an bijbahorende uitieeselekironica en lamperaiuurcompensatie. Dere weer-
standen zijn aangebrachl in een configuratie waardoor d@ Iransducen! Qevoeig IS voor magnet-
sche velden langs de wee assen die hel viak van hel knsial definigren [folo: Honeywail)

ELEKTROMICA 86/4

| Fig. 12. Een magnelotransisior is in principe
oen NPN-fransisior mel twee colleciors. By al-
werighaid van sen magnelsch vald zin oe
bevde colleciorstromen even grool. Onder in-
vioed van aan lbodrechl extém magnehisch
veld wondl de Smmerne van 08 Coneciorsino-
mean versioond

Het bilijkt nu dat de volumedichtheid van de
recombinaties aan de zijde van het saffier
groter 1s dan die aan de njde van het sil-
ciumdioxyde. Het aantal recombinaties be-
paall in belangrijke male de elekirische
weerstand van de PiN-diode. Wordt deze
dicde in een magnetisch veld gebracht als
aangegeven in fig. 11, dan buigen zowel
de gaten als de geleidingselekironen on-
der invioed van de lorentzkracht in één be-
paalde richting af. Deze richting is afhanke-
lijk wvan het krachtlijnenvericop vam heal
magnatisch veld. Worden de mobiele la-
dingdragers afgebogen in de richling van
het saffier, dan neemt aldaar de volume-
dichtheid van de recombinaties toe met als
direct gevolg een verhoging van de diode-
weersiand. Afbuiging in de richting van de
5i0.-laag beteken! daarentegen een ver-
mindaring van het aantal recombinaties,
wat resulteert in een daling van de diode-
weersiand (beide gerekend naar de toe-
sland waarop geen magnehisch veld werk-
zaam is). De gevoeligheid van deze trans-
ducent is ongeveer lien maal groter dan die
van aen hall-transducent

Voor veel applicaties zou de magnetodio-
de een interessante component zijn, indien

men deze zou kunnen fabnceren met een [
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standaard SHN'.."FI.II'I'IIECHHQDQI.B. Daardoor
zou de kosiprjs namelijk aanzienlijk kun-
nen dalen.

MAGNETOTRANSISTOREN

Het principe van de magnetotransisior is
reeds 17 jaar bekend. Het gaal hier om een
zoort NPN-transistor met twee collectors.
Fig. 12 toont de opbouw van een dergelijke
transistor. Indien geen magnetisch veld
aanwezig is, zijn de beide collectorstromen
even sterk. De meerderheidsladingdra-
gers zijn geleidingselektronan. Een extern
magnetisch veld, waarvan de krachilijnen
loodrecht zijn gericht op de nchting waann
de geledingselekironen zich voortbewe-
gen, oelent op deze elekironen een zijde-
lingse kracht uit (lorentzkracht) met als ge-
volg dat de collectorstromen miet langer
even groot 2in. De nchting van de magneti-
sche veldsterkie bepaalt daarbij welke col-
lectorstroom het sterkst is. Hel midden van
de emitter is daarbi] belangrijk voor hel
elekirisch gedrag, omdat aldaar wordt be-
paald naar welke collector hel merendeel
van ddE geleidingselekironen wordl ge-
stuwd.

Het grote voordeel van een magnelotransi-
slor len opzichte van een magnelodiode is
dat men de earsie mel de gebruikelijke sili-
ciumtechnologie kan fabriceren, waardoor
ean betrouwbare en voordelige compo-
nent wordt verkregen. Temeer omdat de
jbehorende elekironica (onder andere
een differentiaalversierker) op hetzelide
kristal kan worden aangebrachl. De be-
schreven magnetolransisior bezil een ge-
voeligheid die ongeveer honderd maal gro-
ter is dan die van een hall-generator,

In dit verband vermelden we dat TH-Delft
gen magnelolransistor met vier collectors
heeft ontwikkedd, waarmes het mogelik
wordt om een magnetisch veld iweedimen-
sionaal te detecteran,

OPTISCHE MAGNETOMETERS

Relatief nieuwe transducenten zijn de opti-
sche magnetometers. Inmiddels geboakta
resultaten zijn van dien aard dat we kunnen

spreken van sen uiterst interessante onl- |

wikkeling. Vooral de grote gevoeligheid
treedt hierbij op de voorgrond.

Fig. 13 toont hel principe van een dergelij-
ke transducent. Het licht van een halfgalei-
derlaser passeert hierbij eerst een bundel-
splitser, waama het wordt verdeeld over
iwee glasvezels. De ene vezel is daarbij
bekleed met een laagje magnetostrictiel
materiaal. Veslal is dit metalliek glas omdat
de magnetostrictie-coéificiént hiervan een
factor 2 groter is dan die van de gangbare
nikkelijzer-legeringen. De andere vezel
{referentievezel) is woorzien van een nor-
male bekleding. Het licht dat de beide ve-
zels passeert ontmoet vervolgens een
weede bundelsplilser, waama het wordl
gedetecteerd door een haligeleider-folo-
diode. Wordt de vezel met magnetostrictie-
ve bekleding n een magnelisch veld ge-
bracht, dan verandert de lengte van de be-
kleding en daarmee die van de vezel. De
andere vezel ondenvindt geen invioed van
het magnetisch veld,

Veranden de lengte van eersigenoamde
vezel een fractie van de golflengte van het
licht. dan arriveer hel licht in deze vezel
niet meer in fase met dat in de andere ve-
zel. Dit wordt door de aangesioten folodio-
den geregisireerd en elekironisch verwerkl
ot meetbare elekirische grootheden. Eris
zodoende dus sprake van gen vanant van
de Mach-Zehnder-interferometer, Omdat
in dit geval naar de fase van het licht wordi
gekeken, is het gebruik van een coherente
lichtbron noodzakelijk. Een tweede voor-
waarde is dat de glasvezel van hel mono-
modus-type moet zijn.

Is ¢ de fase aan het begin van de vezel, fi
de voortplantingsconstante van het licht in
de vezel en | de vezellengte, dan volgt de
fase aan het uiteinde van een monomo-
dusvezel uil de relatie:

g=gg+

Hieruit blijk! dat de lase is te beinvioeden |

door de vezellengte en de vooriplantings-
consiante. De Iasavar:;::humng wordt

Fig, 13. Versenvoudigde opbouw van de oplische magnelometer.
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| Hierin is n de elfectieve brekingsindex en d

de diamater van da vezel,

Me! oplische magnetometers is hel moge-
lijk zeer rwakke magneetvelden te detec-
teren. Bij proefexemplaren is reeds aen ge-
voeligheid van 8x 1072 T par meler gerea-
liseerd.

DE saQuiD

Een ., superconducting quantum interfe-
rence device ” of kortweg SDUFD is de ge-
voeligste magnetische fransducent. Mag-
netische velden met een sterkie van B =
10" T kunnen met een SQUID worden
gedetecieerd en gemelen, zodal een be-
langrijk toepassingsgebied betrekking
heeft op het meten van zwakke biomagne-
tische velden. De sterkie hiervan varigeri
bij gezonde mensen veelal tussen 107" en
1037, zie fig. 14,
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Fig. 14, Enkele waarden van biomagnetische
veldsierklen (geldend voor gezonde mensen),

persiatesrd aan hel aardmagnelisch veld en
de SOUID-ruwis.

De werking van een SQUID berust op de
relatie lussen magnetische velden en alek-
trische stromen bij lemperaturen van enke-
le graden Celsius boven het absolute nul-
punt. Dit betekent meteen dat deze frans-
ducent zich niet leent voor technische loe-
passingen in de consumentensfeer. Bij
een temperatuur van 4,2 “C boven het ab-
solute nulpunt, het kookpunt van vioeibaar
helium, worden melalen zoals lood en nio-
bium supergeleidend. Dat wil zeggen dal
een elektrische siroom in deaze materialen
dan geen weersiand meer ondervindt. in-
dien een supergeleidende ring een wisse-
lende magnetische flux omvat, wordt in de
g een stroom geinduceerd. In dat geval
geall de sterkle van deze siroom een
nauwkeurige indicatie van de magnatische
inductie. Daarbij reageen de ring zells op
ean veldverandenng die overeenkomt met
:&n quantumeenheid van magnetische
ux:

h
By = 5 = 210" Wb

ELEKTRONICA B&/4
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Fig. 15. Varsenvoudigd principe van sen SOUID

Hoe is de stroomsterkte in de ring te me-
ten? Hat antwoord op deze vraag werd in
1962 gegeven door B. D. Josephson, die
naging wat ar plaatsvindt in een dergelijke
ring, wanneer deze word! onderbroken
door ean zeer dunne isolator. Hij ontdekte
dat de stroom als gevolg van tunnel-affec-
ten ook door de isolator vioeide en voons
dat bij een toenaming van de magnetische
inductie ook de ringstroom groter wordt, Bij
overschrijding van een bepaalde waarde
{de kntische stroomsterkte ) wordt de nng
dan plotseling niet maer supergeleidend
met als direct gevolg dat de nngstroom
wordtl geblokkeerd door de aanwezZige 50-
lator. Higrma treedt de supergeleidends
ipestand weer in en herhaall het boven-
staande zich. Dit betekent dat de stroom in
de ring een pulserend verloop heefl. Deze
peniodieke siroomvariaties dienen om de
stroom in de ring en, indirect, de magneti-
sche veldsterkie te meten. Daarioe is de
ring inductiel gekoppeld met een kring die
een hoogfrequent signaal algeeft en zo-
doende een bekende voormagnetisalie te-
weegbrengt (M-i:). Tevens fungeert deze
kring om het signaal dat door de ring wordl
afgegeven te detecteren. De totale door de
ring omvatte flux bedraagt in dal geval

Py + M- + L, = n-dy = constant

Hierin is M de wederzijdse inductie tussen
de ning en de afgestemde kring, iy de
stroom door de afgestemde kring, L de
zelfinductie van de nng, i, de ringstroom an
i, de te meten magnetische flux.

Een verandering van de ringstroom (bij
ls = I} betekent een verstemming van de
kring. Het hierdoor verkregen signaal ver-
andert zodoende penodiek met de le me-
ten flux 4,. VYergroling van de gevoeligheid
5 mogelijk door een grolere supergelei-
dende wikkeling, de dienst doet als mag-
netische antenne, inductief e koppelen
met de ring.

Bij een praktische uitvoaring van een

SQUID kunnen we aldus dre supargelei-

dende delen te onderscheiden:

= de SQUID-ring,

- de koppelspoel met de algestemde
kring,

ELEKTRONMICA B6/4

- de koppealspoal met de grote antenne-
winding.

Fig. 15 toont het wereenvoudigd principe
van ean SQUID. Deze transducent 15 we-
gens de vereisie extreem lage temperaluur
dan ook allean geschikl voor zeer speciale
metingern.

TOEPASSINGEN

Wanneer we de beschreven magnatische
tranducenten op een rijlje plaatsen, blijkt
dat momenteal allean de op het hall-eflect
gebaseerde transducent, da magneloresi-
stieve transducent en de veldplaatjes zich
lenen voor lechnische toepassingen. Zulke
transducenten zijn in combinatie met een
permanente magneet uitstekend bruikbaar

| voor het detecteren van mechanische

grootheden zoals positie, toarental en ver-
draaiingshoek voor het regelen van de ont-
steking van verbrandingsmotoren
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LIMEIL BREVANNES (F)

Medewerkers van de Laboratoires

d'Electronique et de Physique appliquée (LEP) te Limeil-Brévannes
(Frankrijk), die nauw samenwerken met de internationale Philips
Research, hebben een zeer algemene methode ontwikkeld voor het
opltimaliseren van ultrasone transducentensystemen zoals die
gebruikt worden bij medisch onderzoek. Op die wijze is inmiddels
een lineaire transducent ontworpen. Deze wordt gebruikt in een
echograal vervaardigd door Philips Ultrasound Inc. te Santa Ana,
Californig, VS. De echograaf bereikt hierdoor een beeldkwaliteit die
fot de beste fer wereld mag worden gerekend

Ultrasoon
transducentensysteem
biedt beelden
van topkwaliteit

Toepassing in
medische echografie

Bij de nisuwe methode maakt men gebruik
van de gemeten dispersiekrommeas van
het betreffende piézo-elekirische mate-
riaal en van een eendimensionaal model
woor de transducent. De methode kan ook
zonder meer worden toegepast bij het ont-
warpen van iransducenien waanoor nieu-
we materalen worden gebruiki

BEWEGENDE ORGAMNEN

Ultrasone onderzoekapparatuur met auio-
matische allasting, die onderzoek aan be-
wegende organen zeer eenvoudig maakt,
staat op het ogenblik zeer in de belangstel-
ling. Voor dergelijke apparalen past men
momenteel graag lijnvormige transducen-
tensystemen oe en een elekironische h-
neaire of sectorigle aftasting, De uiteinde-
lijke beeldkwaliteil die met echogralie be-
reikbaar is, hangl voor een groot deel af
van hel gebruikte ransducentensystaam,
dat in staat moet zijn om in alle rchtingen
een goed scheidend vermogen te berei-
ken. Hel ontwerpen van dergelijke transdu-

centensystemen, de uill vele pezo-elek-
trische elementjes bestaan, is nogal ge-
compliceerd. Er moet met een groot aantal
tysische verschijnselen rekening worden
gehouden, zoals de zuiverheid van de tril-
lingsmodi van de elementjes, een Zo ge-
ring mogalijke koppeling tussen deze ele-
mentjes, enz.

OPTIMALISERING

De optimaliseringsmethode die door het
LEP werd uilgewerkt, is de volgende. Ex-
perimenteeal, of door middel van simulate,
worden de dispersiediagrammen bepaakd
voor een klein blokje van hel gekozen pie-
zo-elekirische materiaal. Deze diagram-
men geven de verdeling van de resonan-
ties en antiresonanties in hun athankelijk-
heid van de afmetingen van het blokje. De-
e informatie maakt het mogelijk ean blokje
te kiezen met zodanige afmetingen dat het
een simpele trilingsvorm heelt met een
goede elektromechanische koppelfactor.
Daardoor kan men een transducent krjgen
met hoge gevoelighesd

Als het essentigle onderdeel van een
transducentensysteam eenmaal vastligt,
kan men de resterende delails van de con-
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Fig. 1. Echografische responsie van een sendimensionaal Iransduceniensysfeem mel een reso-
nantefrequantie van 3 MMz, Links: gemeten, rechis: simulaberesuifaten,
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Fig. 2. Hoekathankelkhand van hel wigezon-
den akpestische signaal (gelrokken: mestie-
siilagl, onderbroken: simuwlalie) voor een door
hat LEP onfworpen fransduceniansysiesm

Da resonaniiefrequentie is 3 MHz, de bresdte
van de ransducenten 0,28 mm. De grole bun-
delopening (100" bij =6a8) loont d& Iear ge-
ringe koppeting fussen de slemanien

structie bepalen, zoals aanpassingslagen
van een kwart golflengte ten behoeve van
ean gunshge demping en de ondergrond
waarop de transducenten gemonteerd
moeten werden. Het eendimensionale mo-
del dat bij LEP is ontwikkeld, maakt hat mo-
gelijk om de gahele constructie door simu-
latie te optimaliseren, uitgaande van de ge-
gevens van de dispersiediagrammen. Er
resten dan nog slechis hel maken en hat
nameten van de eigenschappen van een
fransducentensysieem volgens het zo ver-
kregen oniwarp.

De goede oversensiemming fussen de
metingen en de simulatieresultaten tonen
de betrouwbaarheid van de gevolgde me-
thoden en de juistheid van de gebruikie
modellen.
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H.JA KLAPFPE

Analoge frequentiedeler
voor microgolven

Deel 2: Nieuwe component geeft ontwerper van microgolf-

systemen meer speelruimte

In het eerder in ELEKTRONICA 3/86 gepubliceerde eerste deel
werden de principiéle werking en de eigenschappen voorgesield van
de breedbandige analoge frequentiedeler, een van de interessaniste
componenten die recentelijk op de microgolfmarkt ziin verschenen
Dit tweede deel geelt enkele toepassingsvoorbeelden. Omdat deze
component een microgoifsignaal zonder het gebruik van een lokale
oscillator naar een lagere frequentie kan omzetten, helgeen wel
noodzakelik is bif menging, kan loepassing van analoge
frequentiedelers leiden fot vereenvoudiging van front-ends
fasevergrendelde lussen en meetopstellingen

Door de in deel 1 genoemde eigenschap-
pen van de analoge frequentiedeler vormi
deze component een nagenoceq ideaal al-
ternatief voor de mengtrap/oscillator-coim-
binatie als het gaat om het naar ean lagera
frequentie omzetten [down conversion)
van microgolfsignalen. Da convarsiefunc-
tie word! in signaalverwerkende systemen
toegepast waarin een direcle signaalver-
werking in verband met de hoge frequen-
ties ongunstig of vaak onmogelijk is. In toe-
passingen, waarn breedbandmengirap-
pen meerders lokale oscillatoren nodig
habben, is toepassing van analoge fre-
guentiedelers ideaal om de koslen en da
complexiteil van het schakelingontwerp 1@
reduceren. Hierna volgen ean aantal toe-
passingsvoorbeaiden waarin het gebruik
van analoge frequentiedelers voordelen
kan biedan.

ELEKTRONICA 86/4

(fotp: Telemus Electronic Systems inc,)

DIGITALE
MICROGOLFSIGNAALVERWERKING

De fundamentele eigenschappen van de
analoge frequentiedeler maken deze com-
ponent tol een ideale keuze voor het in fre-
quentie naar een lagere waarde omzetien
van microgolfsignalen, naar een freguen-
[IQgEEHEd waar 2e zijn le digitaliseran en op
te slaan. De coherentie van de analoge fre-
quentiedeler staat borg voor @an nauwkeu-
nge frequentie-omzething naar een lagere
requentie van allerlel , exolische” signa-
len, zoals ‘chirp’- of pulsdopplersignalen

Een tweade nuttige eigenschap is de band-
breedtecompressie, die ontstaat door het
frequentiehahanngsproces. Hierdoor kun-
nen door middel van gecascadeerde deel-
trappen grote bandbreadien (bijvoorbeeld
B ... 16 GHz) worden gereduceerd 1ol han-

MICROGOLFTECHNIEK

delbare bandbreadten (250 ... 500 MHz)
aan de ingang van aen digitale signaalver-
werkingsschakeling (bijvoorbeeld een digi-
taal geheugen), zonder verlies van sig-
naalinformatie. Eenmaal gedigitaliseerd
kunnen de signalen worden geanalyseend
en gemanipuleerd om zo coherente jam-
ming -signalen o produceren als elakiro-
nisch wapen leqgen radarsysiemean die wear
ken met frequency-agility’, doppler-golf-
vormen of gecodeerde golfvorman. Nog
grotere bandbreaditen zijn e realiseren
door middel van , kanalisaren’’

Digitale hooglirequentgeheugens
(DRFM s, Digital RF-Memories) [7] worden
loegepast in moderne systemen voor elek-
tronische oorogsvoenng, de Zogenaamda
ECM (Electronic Counfermeasyirg)-syste-
men, die in deze ioepassing specifiek zijn
bedoeld als wapen tegen coherante ra-
dars. DAFM's kunnen signalen aen lange
fijd opslaan zonder frequentiedrift en sig-
naaldegradatie. Omdat de digitale schake-
lingen in de DAFM de werkirequentie be-
perken ot ongaveer 1 GHz, moeten de mi-
crogolfradarsignalen in freguentie naar
een lagere waarde worden omgezet om te-
gemoet te komen aan deze beperking

In fig. 1 is het blokschema weergegeven
van een dergelijk systeem, dat beslaat uit
ean breadbandige frequentiedeler, een di-
gitaal geheugen, een frequentievermeanig-
vuldiger en een processor [4]. Dit systeem
is ontworpen voor een Zeer grole ingangs-
bandbreedte van 125MHz ... 16 GHz. Sig-
nalen die zich binnen deze band bevinden
worden in een keten van frequentiedelars
in frequentie gedeeld door 2", loidal ze zich
bevinden in een frequenliegebied wvan
31,25 ... 250 MHz. Dit signaal word? loege-
voerd aan een digitaal geheugen, waarin
het eerst wordt gedigitaliseerd en daarna
opgeslagen. De frequentiedeler is in staat
zowel pulsgemoduleerde signalan als CW-
signalen te delen. Het geheugen kan een
hoogfrequent signaal opslaan met een
tipdsduur van maximaal 13 us. Eenmaal in
digitale vorm is het signaal eenvoudig e
modificeren en opnieuw uil te zenden. De
frequentievermenigvuldiger wordt gebruikt
om de signaalirequentie weer op de origi-
nele frequentie 1@ brengen voor hat signaal
wordt uitgezonden. De processor bastuur
het systeem en voorziel in de fijdvolgorde-
functies en signaalmodificaties.

De frequentiedeler accepieert hoogire-
quentsignalen in een gebied van 0,125

16 GHz. Dit frequentiegebied is verdeeld in
vifl subbanden. De ingangssignalen wor-
den per subband versterkt en loegevoerd
aan bresdbandige analoge frequentisde-
lers, die speciaal voor die band zijn ontwor-
pen. De , kanalisenng in wviff elkaar cht
overlappende banden windl plaats in een
frequentiemultiplexer [ pentaplexer’). Zo
zal een 10 GHz-signaal door de penta-
plexer worden gekanaliseerd in de 8

16 GHz-band. Hierin wvindt tweedeling
plaats, waarna het signaal wordl geinjec-
teerd in het 4
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Fig. 1. Elekironisch wapen legen coherenle radars. De ingangshand van 0.125 .. 1 GHz wordt

door mudded van analoge frequentiedelers

ot @en band van 31.25 ... 250 MHz

D¢ daarn aanwezige signalen worden onder besiuning van een zeer snelle processor godigilad-
seerd, gemanipuiserd &n opgesiagen in sen digifaal geheugen. Via een frequentievermenigwul-
diger kunnen de bewerkle signalen weer worden wigezronden op de ongingle frequenties. Op

deze wire kgl de radar foutieve informalie.

meuw tweedeling plaatsvindl. Deze fre-
quentiedeling gaat net zo lang door ot de
signaalfrequentie ligt in het gebied van
0.5 ... 1,0 GHz. Vanaf dit punt worden digi-
tale frequentiedelers gebruiki om de sig-
naalfrequentie om (e zellen naar de
31,25 . 250 MHz-band. Elk kanaal kan di-
rect een signaal ontvangen van de penta-
plexer of indirect van de uilgang van hel
voorgaande kanaal. Op deze manier zal
@en signaal in de ingangsband van
0.125 ... 16 GHz in frequentie worden ge-
deeid door een geschikte macht van 2 en
de corresponderande subharmonische zal
dlra;;tﬁuarschljnen aan de uitgang van ka-
naal 5,

Het minimale ingangsvermogenniveau

van de totale module ligh bij —40 dBm. Val-
gens de huidige ontwikkelingen habben

octaalbrede analoge frequentiedelers n |
verband met de ingangsdrempel een in- |

gangsvermogenniveau nodig van +15 ..

+ 20 dBm. Om te voldoen aan dit criterium

&n om de verliezen in het deelproces op e |

vangen zijn in elke frap pre- en posi-ver-
sterkers ioegepast. Omdat de analoge fre-
quentedelers een dynamisch ebied
hebben van minder dan 10 dB, maakt men
in elk kanaal gebruik van de versterkings-
compressie-eigenschappen van daze ver-
slarkers.

Voor een signaal dat bennenkomt in kanaal
1 is de tijdvertraging (via de gehele modu-
le) ongeveear 64 us. Voor de andere vier ka-
nalen is deze tijd korter. De hier baschre-
ven lechniek maaki hat mogelijk zeer grote
bandbreedten te compnmeran en elk in-
gangssignaal (bivoorbeeld een radarsig-

-naaj] binnen deze band naar een lagere
| frequentie om te zellen, zonder verlies van
| signaalinformatie. Hierdoor is het bijvoor-

beeid mogelijk om van de diverse signalen,
atkomstig van een freaineiwork’, @en co-
harente , vingerafdruk’' te maken. De hier
baschreven deelmodule is niel speciaal
ontworpen om te gebruiken in een frequean-
tigspectrum met een hoge pulsdichtheid.
Het zal echier niet onmogelijk zijn een ge-
schikt systeem le ontwerpen, waarbij ge-
bruik wordt gemaaki van convenbionele
technieken om het dichle frequentiespec-
trum te kanaliseren en te filleren.

In deze toepassing zijn ean aantal eigen-
schappen van de analoge frequentiedeler-
{wermenigvuldiger) van groot voordesl: de
bandbreediecomprassie(expansia),  het
nauwkeunge deel(vermenigvuldigings)-
proces, de Zeer goede HF-impulsres-

ponsie, de frequentiecoherantie en het
ontbreken van ongewensle frequentie-
componenten en temperatuunnstabilitedt.

SIGNAALOPWEKKING

Voor het verkrijgen van microgolfsignalen
voor modeme communicatiesystemen mel
een hoge stabiliteit en geringe FM-ruis is
het gebruikelijk om een spanningsbestuur-
de oscillator (VCO, Voltage Conirofied Os-
cillator] in fase e vergrendelen (phase-ioc-
ked loop) mel een stabiele externe kristal-

| referenbe. De referentieirequentie f is

IET @ @

@ @
& &
e - - —
e i.-
wigosg
ol
C =—— =
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meestal ongeveer 100 MHz. Dit referentie-

ignaal wordt samen mel een mOonsier van —
ﬁ VCO-uitlgangssignaal metl een fre- ! iy coagut
quentie f,, nominaal eveneens 100 MHz,
toegevoerd aan een fasevergehjker. Zijn
de frequenties [ en f, gelijk aan elkaar, dan
zal de uitgangsspanning van de vergalipoar
aan gelqk:spmwng zijn met een grootie,
die athankelijk is van het faseverschil tus-
san de beide signalen. Zijn de frequenties |
ongelijk, dan zal het uitgangssignaal van | o |
de vergelijker een wisselspanning zijn met i v

B paET
Fpqurnl.rdwies

ean frequentie gelijk aan de verschilfre-
queantie.

Is een microgolisignaal gewenst mel een
frequentie van bijvoorbeeld 10 GHz, danis
aan requentievermenigvuldiger nodig met
een factor N = 100. Als gevolg van de
menging, die onvermijdelijk plaatsvind! in |
de varmenigvuldiger, 2al het uilgangssig-

naal evenaens zijpanden bevanen op 10,1

P ErumageY ey

rmip i
maaritaia

Fig. 2. Voorbeeld van het gebruk van analoge

en 9.9 GHz, die moeilijk 2ijn weg & filteren. i fraquentiodelars in de lerugkoppelius van ean
Verdar nemen deze zijbanden toa meal een , synthesageneralor. Door deze configuratie is
tactor 20-log N als gevolg van het verme- de FM-ruis van het microgolfuitgangssignaal

fo I M L Spawg |

nigvuldigingsproces zelf [5]. Bij N = 100 gelijk aan die van het referentiesignaal
zal deze toename gelijk zijm aan 40 dB.
Daarenboven zal de vermenigvuldiger de
FM-ruis {phase fitter) van het signaal [, (dat I
vergrendeld is mal de frequentie f) vergro-

ten met een factor N. Tenslone kan de ruis- |

facior van de vermenigvuldiger een aan-
zienlijke bijdrage leveren aan de totale FM-

Een betere benadenng is het gebruik van
ean microgol-VCO en een frequeniiede-
ler, die een monster van hel VCO-uit-

| plaatsvinden op de VHF-kristalreferente f,.
In het blokschema in fig. 2 wordi de micro-
golf-VCO direct geregeld door de VHF-re-

ruis aan de uitgang voor frequenties groter al deelt naar een veel lagere ‘ ferentie §,. Een monster van de uitgangsire-
dan 1 MHz van de draaggoll [5). ﬁﬂquﬂﬂtm zodat fasevergelijking kan | quentia i, (10 GHz) word! in frequentie ge-
| deeid al-;?m mlmkc:t Ny = E‘kdoorga’aruik
| 1B m M van a&an 2n van & an 8 M=
MICROGOLF-VOORDELER | crogolffrequentiedelers. In dazaaflig%ur is
De sere -voordelers B600T wan k= 3, dus N, = B, waardoor da ingangs-
e =l 1 Telemus Eleciromc Systems inc, biedt de | frequentie van de digitale deler gelijk is aan
microgoliontwenper 8en Nieww concept in de 1.25 GHz, een frequentie die binnan hat
coherente frequenbie-omazeting naar een la- beraik ligt van geschikte logische schake-
gere frequentie zonder problemen als fre- lingen. De digitale frequentiedeling deelt
W‘:“W"“D:"mmﬂm‘ f'ﬂ"”“"";‘]“?;:‘ daarna de frequentie door een factor N, =
s asglabntced e e o o 16, waardoor de totale deelfactor NN,
trap/oscillator-combinaties, Door het gebruik | gelijk is aan 128, zodat een kristalreferen-
& & van da ‘halver -technologie (Talamus) is hat | wefrequentie f, = 78,125 MHz kan worden
met deze modulen mogelijk in halfoctaal- gekozen
banden, signalen in een frequentiegabled
| | :‘E‘Iﬂl 321:£:|:mmun@$mvm4 B, ‘ ;Ial ;:qord-asel van deze benadering is dal
zodanig requentie- v -ruiseigenschappen van de wui-
:“"d om e zetien, ""“’“f“m"'ﬂ'““' gangsdraaggolf 1, gelijk is aan die van de
5 | | il ol ipirgiay Nﬁnwlmsn-cmﬂ iyl kristalreterentieoscillalor zell. Er is geen
® & ' deze module zeer geschikt als voordeler in degradatie als gevolg van de frequentie-
irequeniisigliers, Ecm-wmmw en in vermenigvuldigers omdat er in het geheel
|| inepassingen waarin coherentie een eis is. geen worden gebruikl. Andere voordelen
i i s i | zijn mmd;; Lsda!mqﬁan mh de "u"gﬂ-m!-
. ingangssignaal kan amg eq en de breedband ing. Bij digi-
the- of pulsgemoduleerd zijn. Standaard is de . ?ﬂ?ﬂﬂam moet een Enpmmnlg w:;rdlg‘n
THLIN ingangsgevoeligheid 0 dBm en mag het esioten tussen fr b 3 i
“ : e o gesl 1 frequentie, temperatuu
@ 2 +30 dBm bedragen. De voordeler salecteart gebied en voedingsspanningen. Dit is niet
p— onderdruki alie andere signalen. Het uil-
gangssignaal is TTL- of ECL-compaibel. De FREQUENTIEMODULATIE IN PLL
—_— in- en uilgangsimpedantie van de module is | In een conventionale lasevergrendeide lus
o(De 50 £1. De vertragingstijd is 20 ns, een waar- is directe Irequentiemodulatie van de VCO
— e i o 8 Ve i mogelijk. De modulatiefrequentie f, moet
tingen zijn 3.6 x 4,75 x 0.5 inch (D x B = bandbreedte [6], anders beschouwt de fa-
Hj. severgrendelde lus de modulatie aE_:i_ 28N
LT foutsignaal en doet dit signaal teniel. Tege-
Ini.: Coimex BV, posibus 18 lijkertij de maximale frequentiezwaai
B050 AA Hatlem (05206) 41214. Mnmﬂmzihdﬂn 1., daar andersde lus =
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Meer dan

componenten alleen

Fiarex 86 weerspiegelt de onstuimige
groei van de elektronische industrie.
Mu groter dan ooit tevoren vindt u op
deze intemationale vakbeurs een
compleet aanbod van elektronische
componenten en systemen. Flarex is
vitgegroeid tot meer dan een compo-
nentenbeurs alleen. Dat betekent
méér aandacht voor het ontwerpen,
testen en produceren van elektroni-
sche systemen. Stuk voor stuk takken
van de elektronische industrie die
steeds belangrijker worden bij het
realiseren van toepassingen in
nieuwe gebieden. Daamastshj;en
componenten natuurdijk een belang-
rijk onderdeel van het expositiepro-
gramma. Nieuw op de Fiarex is het
voortgezette elektronica onderwijs,
dat zich presenteert met mogelijk-
heden voor bij- en nascholing.
Ook op Flarex 86 verzorgen
expasanten een groot

aantal praktijkgerichte
lezingen.

P

I Bedrijfsnaam: = _—

Congres Centra voor Micro
Elektronica

Ook in 1986 zullen de Centra voor Micro
Elektronica (CME) in samenwerking met
Holland Elekironika een vierdaags-s

sium organiseren tijdens de Flarex B6.
MNaast een speciale dag waarop financieel
economische aspecten van de elektronica-
industrie worden belicht, zullen diverse
andere belangwekkende onderwerpern,

zoals Surface Mounted Ted en
Deslgn On Silicon, worden m

Antwnnrdcnupc:n

Stuur mij meer informatie over:
[ ge vakbeurs Farex

[0 het lezingenprogramma

[ het CME-symposium tijdens Farex 86

Bon in gesloten emvelop sturen naar,
RAl Gebouw by, Flarex 86,
Europaplein, 1078 GZ Amsterdam

D.:‘lquu#_. geopend van 10 - 17 uur. Toegangs pnj,.flb -

AMSTERDAM Iraail
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. han vargrandelen aen n'bndulahﬂzuv
, band. De nmdulalln-lnda: m = Afif,, mag
dus nigt groter zijn dan 1. Dit beperkt in

— s oy sterke mate de bruikbaarheid van het con-
e e T L= ventionele systeem.

T Wordl echter frequentiemodulatie toege-
| = oo past in een fasevergrendelde lus met een
deelfactor N in de lus, zoals weergegeven

| in het blokschema in fig. 3, dan wordt zowel

" I de Irequentiezwaal Af als de uitgangsfre-

:: ey guentie [, gedeeld door N. Dit betekend dat

de referentisirequentie eveneens gedeeld
kan worden door N en dat de fasevergeli|-
king nu plaats kan vinden op een frequen-
tie f/N inplaats van op f,. Het gevolg hier-
N, AN van is dat het systeem nu correct kan wer-

— ken als AN(N-f,) = 1. Met andere woor-

Tnr e pe e den: de effectieve modulatie-index van di
ﬁ_.rslaem is ipegenomen met de deelfacior

Fig. 3. Door de loepassing van analoge fre-

i fogemodulearde faseuargrandeide s san de | | HERSTELLEN PSK-DRAAGGOLF
modulatie-index van het vitgangssignaal mel Om PSK (Phase Shiff Keyed)-signalen mal
= de deslfactor N worden vargrool een onderdrukte draaggoll te kunnen de-

moduleren is het noodzakelijk een kunst-

MICROGOLF-FREQUENTIETELLER

Het model 22007 van Telemus Electronic | wvermogenniveau tussen 0. +30dBmmet | 115 VAC of 10 VDC/900 mA. De uitzonder-
Sysfems inc. is een zeer compacts micro- | een onnauwkeurigheid van +10 kHz. Dein- | lijk gaﬂnga afmetingen zijn 5.7 = 8 x
goli-frequentisteller voor een frequentiege- gangsimpedantie is 50 £ [SMA-connactor]. | 1.5inch (U = B x H).

bied van B ... 12 GHz, waarin gebruik is ge- Het meetinstrumant kan worden uitgevoerd inl.- Coimex BV, postbus 19,
maaki van de ‘halver-technologie. In dit | met een GPiB-interface. De voeding is 8050 AA Hattemn (05206) 41214,
meatinstrumant wordl hel 1 meten ingangs-

signaal direct door een kelen analoge en di- & da 3 Bk
gitake frequantiedelers omgezet naar een la-

ge frequentie, die door een eenvoudige digi- r\\

lale frequentieteller kan worden wverwerkl ""'i“’;‘ F — 7

Ten opzchie van sen mangmethode is de =) L//

Irequentie-omzetting stabisler en snedier. Dit
instrument kan nauwkeurige frequeniieme-
lingen vernchien ondanks de aanwezigheid

van amplitudemodulate, fmquanharrmlla AR I

tie of ruis op het ingangssignaal. De 22007 e
heett @en automatische amplifudeselects,

waardoor automatisch het slerkste ingangs- P2 2

signaal wordl gemeten. D meetinsirument

is ultermate geschikl voor ATE-loepassin- |
gen en voor portabel gebouik.

Zoals uil hel blokschema blijkt, heelt men
voor de frequentiedaling boven 1 GHZ ge-

brruik gemaakt van een keten halfoctaafbre- l rgitaie s
de analoge frequentiedelers en fussenver- - w'-fm bl
sterkers. Beneden dere frequente wondl 0

deslfacior van 256. In de analoge keten is
geen enkel filter Ioagepast, zodat aan de in-
gang van de digitale deler harmonsche fre-
quenties zouden kunnen onistaan. De afsnij- |
frequentie van da laatste versierker is echier |
750 MHz, waardoor alle signalen behaive |
het gewenste naal effechel worden on- |
derdruki. Ennrﬁa] in freguentie gedesld
wondt de signaalfrequentie getell gedurende
een nauwkeurg lpdinterval, algeled van sen |
kristalpscilator met een frequentie van e———— =
24414 MHz. Deze referentigirequentie | il |q;!lﬁlﬁw
maakt een direcle weergave mogeljk van de L —
microgoilt- lrnquamna in GHz met san on- |
nauwkeurigheid van 10 kHz. |

D 22007 mest CW-signalen in een frequen- |
hebereik van 8 ... 12 GHz en een ingangs- | Model 2200T microgoi-irequentisielier van Telemus.

|
I
|
een digitale frequentiedeler gebruiki mel een ‘
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-AND RISING!

Laat niemand beweren dat we op onze lauweren rusten.  wordt voortdurend verbeterd en uitgebreid. Want we
Natuurlijle, met meer standaard voedingen voorhanden dan  willen op ieder voedingsprobleem een pasklaar antwoord
iedere andere fabrikant, zou Astec best tevreden kunnen zijn.  hebben - nu en in de toekomst. Zodat U zowel uw

Vergeet 't maar. ontwikkelingskosten laag, als uw ontwikkelingstijd kort
Onze standaard range Hoge-Kwaliteit-Antwoorden op kunt houden.

de OEM voedingsproblemen, op dit moment 56 typen, Astec standaard voedingen: het slagvaardige antwoord.

ASTEC ——
the real power < Manadan Nedertand 1y
postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland

Components Division, tel 04139-8895, telex 74810
facsimile 04139-1009 (aut)

UK, Office: . e r
“ ASTEC Europe, Bb Portman Road, Reading, Berkshire RG3 1EA, Englind, T

Tel: +dd 734 505411 Tlx: 848047 ASCOMP G Fax: +44 734 555451
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VERVOLG

matige draaggolf samen te stellen uit het

PSK-signaal zelf.

Een mogelijk blokschema om dit te realise-
ren is weaergegeven in fig. 4. Voor de een-
voud is een bifase-signaal verondersteld.
Een monster van het PSK-signaal wordi
mel een factor twee vermenigvuldigd om
daarmes een in frequentie verdubbeld sig-
naal te verknjgen, waarin levens de fase-
codering is geglimineerd. Om de zijbanden
le verwijderan, die onistaan als gevolg van
de fase-omschakelingen, laal men het sig-
naal een fasevergrendelde lus passeren,
die dienst doat als een zeer smalbandig fil-
ler (fracking phase-iocked loop). Daama
wordt het signaal in frequentie gedeeld
door twee, waardoor de hersteide draag-
golf frecovered carmer) ontstaat met de on-
ginele ingangsfrequentie. Tenslotte wor-
den het PSK-ingangssignaal en de herstel-
de draaggolf toegevoerd aan een fasever-
gelijker. Deze produceart een gelijkspan-
ningsniveau dat athangt van het feit of de
ingangsfasen gelijk of tegengesteld zijn,
mel andere woorden: de Iaswargalljhar
produceert het gedemoduleerde PSK-sig-
naal. Soorigelijke bewerkingen Zzijn ook
mogelijk voor PSK-signalen met meerdere
fasen (4-, 8-, enz.). In die gevallen wordt

ean vermenigvuldiging en deling gebruikt |

met factoren van respectievelijk 4, B, enz.

In conventionele systemen heeft demodu-
latie plaats op een middenfrequentie in het
gebied van 10 ... 70 MHz. De nieuwe fre-
quentiedelers maken nu sen directe demo-
dulatie mogelijk van de microgoll PSK-sig-
nalen.

INDIRECTE VERSTERKER

Voor smalbandige toepassingen kunnen
de frequentiedelers rodanig worden ont-
worpen dat ze werken bij ingangsniveaus
van slechls enkele mW. Hierdoor zijn deze
delers toe te passen in zogenaamde TWT-
raplacemen! -verstarkers voor hoge var-
mogens. In dit soor versterkers wordl de
microgoffingangsirequentie gedeeld naar
ean zodanig lagere frequentie, dat verster-
king met een hoog rendement en hoog uit-
gangsvermogen mogelijk is. De onginele
frequentie is weer terug te knjgen door mad-
del van frequentisvermenigvuldiging.

Als voorbeeld diemt de in fig. 5 getekende
TDZ-repeater [1]. In deze versterker wordl
van een FM-ingangssignaal (2 ... 4 dBm,
3710 ... 4200 MHz) eerst de nominale fre-
quentie van 3990 MHz door twee gedeeld
door middel van een coherente frequentie-
deler, een ., mengtrap-mel-lerugkoppe-
ling"'. Het resulterende signaal met een no-
minale frequentie van 1985 MHz wordt
vervolgens in een klasse C-versterkerke-
len varsterkl tol een vermogensniveau van
10,4 W met een rendement van 35 .. 37%.
Tenslotte wordi de oorspronkelijke in-
gangsfrequentie weer teruggekregen met
behulp wan frequentieverdubbelaar met
een varactordiode. Deze levert een uil-
gangsvermogen van 8.2 W bij een rende-
ment van 80%. Bij een lotaal ioegevoerd
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Fig. 4. Mogeljk biokschema woor het herstellen van sen PSK-draaggolfl me! o daarin opireden-
de signalen. Van hef PSK-ingangssignaal (a} wordl een monster in frequentis verdubbeld, wagr-
door levens de lasecodenng word! geéimineerd. De zijbanden van dit signaal worden verwij-
dord door middel van een als smalbandig filter gebruikie fasevergrendeide ius (b, De hersielde
draaggolf {c) word! daarma warkregen door waddeling in een analoge frequentiedeler. Liteinde-
ljk wardt hel gedemaduleerde signaal (d) verkregen door middel van een faseverpeljker.

Fig. 5. Da gebruikelfe vermogensversierkers in hel mcn hiehben over het aigemesan

| ®an reer lgag rendemeni, Een oplossing van dif probleemn biedi oe ondersiaande configuralie.

Hel ingangssignaal word! door middel van gen (analoge) frequentiedaler omgezel naar ean frg-

quentegebied wadar vermogensyarsianang mal éan hoog rendement mogelik is, verslerkl en op
de origingle fraquentie feruggebrachi door midoel van een frequentievermenigvuldiger. Hel fofa-
le rendemen! van deze indwecle versterker i5 aanzieniik hoger dan die van een vergelikbare -
recle verslerkey.
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=KINGS

SMA Crimpconnectoren voor
.085en .141 semi-rigid

D85 Semi - Rigid

Plug

Straight jack

Twa hole flanged panel jack
Four hole flanged panel jack
Bulkhead Jack

Roto Strip Cable Trim Tool
Crimp Die for KTH-1000 Tool
Crimp Die for KTH-6000 Tool
Kit containing Tool KTH-6000
and Die. Roto Strip and 25 pcs
plugs

141 Semi - Rigid

Plug using Center Cond. of cable

as contact

Plug with Contact and insulator

Siraight Jack

Four Hole Flange Panel Jack

Bulkhead Jack

Rote Strip Cable Trim Tool

Crimp Die for KTH-1000

Crimp Die for KTH-8000

Kil containing Crimp Tool KTH-6000
| Die, Roto Strip and 25 pes. plugs

. Wit u meer welen, dokumentatie en'of prijzen
ontvangen, malteriaal bestellen? Bel danonze

doorkigsnummers.; O70-4000765), 768 of (THD)

avio-diepen bv

viegveld ypenburg rijswijk (z-h)

tel 070-400922 telex 32030
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gelijkstroomy n van 195 W lever | resulterende Irequentieverschil, dat vol- | lers maakt het mogelijk elk toegevoerd sig-

dit systeem op 4 GHz een uitgangsvermo-
gen van 52 W, dus met een rendement
van bijna 30%. Een vergelijkbare directe
varsterker met een microgolfiriode leverde
op dezelfde frequentie een uitgangsver-
mogen van ongeveer 5 W bij een renda-
ment van 7.7%

In dit ontwerp werd corspronkelijk een co-
herente frequentiedeler loegepast van het
type , mengtrap-mel-terugkoppeling [2],
[3]. Het gebruik van de in dit artikel be-
schreven analoge frequentiadelars van het
subharmonische type lossen in dergelijke
systemen de tijdsvertragingsproblemen op
die worden vastgesteld bij hel eerste type.

FREQUENTIETELLERS

Signalen met frequenties 1ot ongeveer
500 MHz waren direct te maten door mid-
del van digitale tellers. Deze direcle teime-
thode is recentelijk uitgebraid tot ongeveer
2 ... 3 GHz door het beschikbaar Komen
van snalle digitale voordelers (prescalers),
zoals die in GaAs-technologie. Vaak is het
echter nodig de frequentie van microgoll-
signalen te meten, die pulsgemoduleerd
enof in sterke mate frequentiegemodu-
leerd zijn. Hede se microgalf-fre-
gquentistellers maken hierioe gebruik van
een heterodyne- ol ‘transfer oscillafor’
techniek, Bij beide lechnieken maakt men
gebruik van menging van hel onbekende
ingangssignaal met de n-de harmonische
frequentie van een lokale oscillator,

doende laag word! gekozen om de digitale

| freguentieteller direct aan te kunnen siu-

ren, Omdal zowel de frequentie van de lo-
kale oscillator als de waarde van n bekend
zijn, Kan het meetsysteem eenvoudig de

| ingangsirequentie berekenen en weerge-

ven op een display. In het geval van een
feller mel een ‘transter oscillator’ echter
wordl de lokale oscillator zodanig afge-
stemd dat het frequentieverschil lussen de
onbekende ingangsfrequentie en de n-de
harmonische frequentie van de lokale os-
cillator gelijk is aan nul. Een digitale fre-.
quentieteller meet dan rechistreaks de fre-
quentie van de lokale oscillator. Heterody-
ne frequentietellers zijn beperkt in hun mo-
gelijkheden om de frequentia van pulsge-
moduleerde microgolisignalen te meten

| Frequentietellers op basis van hat ‘transier

oscillator -pnncipe kunnen weliswaar de
frequentie van pulsgemoduleerde signalen
meten, maar habben weinig mogelijkhe-
den om de frequentie teé meten van signa-
len mel een grote FM-component.

De in dit arlikel beschreven analoge micro-
golffrequentiedeler geven een derde mo-
gelijkheid. Deze maken voordeling moge-
lijk tot 18 GHz (Telemus) en hoger. Hel on-
bekende signaal, hetzij pulsgemoduleard
hetzij CW (Continuous Wave), kan worden

| toegevoerd aan een gecascadeerde keten

van n delers en hel uilgangssignaal hier-
van direct aaneen digitale teller. De onbe-
kende ingangsirequentie is dan gelijk aan
de geteide frequentie maal 2°. De grote

Een helerodyne frequentieteller meet het | pandbreedte van de analoge frequentiade-
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| naal, hetzij pulsgemodulesrd hetzij CW, 1e

tellen zonder voorafgaande kennis van de
frequentie of het momen! van aankomst
van het signaal

Fig. & lpont een voordeler met een in-
gangsband van 1 ... 16 GHz en een ge-
comprimeerde uitgangsband van 250 ...
500 MHz, Het ullgangssignaal is direct toa
te voeren aan een digitale teller. De detec-
oren Zijn toegevoegd om de deelfactor n ta
bepalen. Dit soon frequentietallers zijn toe
te passen in 2owel microgolfinstrumeniatia
als in militaire ontvangsystemen die tegen-
woordig veel gebruik maken van IFM (in-
stantaneolus Frequency Measurement),
Een groot voordeel van het gebruik van
esn voordaler, opgebouwd mel analoge
frequentiedelars, is dat het frequentiesm-
zellingsproces niet wordt beinvioed door
temperatuurveranderingen. De halveer-
functie is absoluutl en produceert een uil-
gangssignaal met een subharmonische
frequentie, die exact gelijk is aan de halft
van de ingangsfrequentia, onafhankelijk
van de temperatuur,

CONCLUSIE

Tol de introductie van de analoge frequen-
tiedeler was , echie’’ microgolffrequentie-
deling niel beschikbaar als gereedschap
voor de microgolftechnicus. Omzetling
naar een lagere frequentie was alleen mo-
gelijk met behulp van een mengtrap met lo-

| kale oscillator of een . mengirap-met-te-

rugkoppeling’’, Met de foevoeging van da

nisuwe mathematische funclie heefi de =

Vervolg op pag. 65
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EEN NIEUWE GENERATIE SYSTEEMMULTIMETERS

Een 6% digit, 20ppm systeemmultimeter die withlink: 1'“(‘!"] 193
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LEUVEN MEASUREMENT & SYSTEMS e AN

Algratast
LMS.: Leuven Measurements & Systems Membraanschakelaars, polyester en polycarbonaat
in Hotel Golden Tulip te Bussem
(Amsterdam) st e N L e ]
Prototype produktie van dynapic en
J-4maart 86 : Seminarie : membraanschakelaars.

"Advanced Modal Analysis”
prijs : 2.000 gulden

Fromtplaten met short-travel switches

R e IR SRR s e
“Trillings- en Geluidsproblemen”

gratis Front- en naamplaten, mat-geanodisesard aluminium of
kunststof
Voor informatie en registratie gelieve S el R i
Hella Onneweer te kontakteren : Lichtgevoelige geanodiseerde aluminiumpiaten

LMS - Belgié 16/22 78 54

Fomet-spec

||| “ Kasten en koelingen op klanten specificaties
L Algra-Fotometaal —

LEUVEN MEASUREMENT & SYSTEMS Wij zorgen dat alles klikt.

Algra-Fotometaal BV, Postbus 42, 1520 AA Wormenseer NL
| Fabriek: Ngvarhesdstraat 29, 1521 NG Wormerveer

| Telefoon 075 - 216262, Telex 19350 fomet n




Huis-telecommunicatienet
met glasvezelkabels

Ringnet voor transport van gedigitaliseerde informatie

GELDROFP - Sinds kort beschikt Philips in het Projectencentrum
Geldrop, dat deel uitmaak! van de Philips Research, over een
experimeniee! en veelzijdig huistelecommunicatienal met
glasvezelkabels. Dit net, PHILAN geheten (Philips integrated Local
Area Nelwork), dient enerzijds om de mogeliikheden en
moeilijkheden bij het realiseren van een dergelifk sysieem fe
bestuderen en anderzijds om de veelal nog weinig bekende
loepassingsmogelijkheden aan potentidie gebruikers fe
demonstreren. Het is in de eerste plaats een research-object en

geen protolype voor een produk!

In kantoren, laboralona, Ziekenhuizen en
fabrieken vindt men al geruime tijd compu-
terachtige apparaten en in de toekomsi
Zullen dergelijke apparaten nog sterk in
aantal en werschedenheid loenamen.

Voorbeelden hiervan zijn leksiverwerkers
en eglekironische archieven, compulers
woor administratieve doeleinden, appara-
tuur voor het uitvoeran van geautomati-
seerde metingen of het verwerken van als
lelevisiebeeld gegeven rontgenopnamen,
alsook de controle-en besturingscompu-
ters in geautomatiseerde fabricageproces-
sen. Hierdoor groeil de behoette aan trans-
por van gedigitaliseerde informatie. De 101
nu toe veel gebruikte mogelijkheden van
transport op lage snelheid via bestaande
telefoonlijnen zal hierin zeker niet kunnen
blijven voorzien

Mu blijkt dat het informatietranspon in on-
geveer 70% van de gevallan plaatsvindt
over korle afstanden: binnen aen kantoor-
gebouw, laboratorium, ziekenhuis- of fa-
briekscomplex. Kortom, &r is behoefte aan
aen huistelecommunicatieneat” met vol-
doende capacitent (bandbreedte) voor het
snel en betrouwbaar transporieren van
grote hoeveelheden gedigitaliseerde infor-
matie. Als dit net ook de gangbare tele-
foonverbindingan binnen ean complesx kan
verzorgen ontstaal een “integrated local
area network'', een netwerk waarmee de
kosten en de gecompliceerdheid van ka-
belnetwerk en centrale voorzieningen min-
derworden. Hel is daarom met verwondar-
lijk dat op ean aantal plaatsen wordl ge-
warkl aan het ontwerpen an realiseran van
dergelijka locale nettan.

GLASVEZEL

Bij het opzetten van PHILAM is glasvezel-
kabel gekozen als transportmedium met
grote bandbreadte. Hiermee 5 een ningnet
aangelegd. Alle gebruikers hebben een
eigen aftakking op de ning, waarmee zij in-
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formatie naar andere gebruikers langs de
ring kunnen verzenden en de voor hun be-
stemde informatie in ontvangst kunnen ne-
men. Elke aftakking wordi gemaaki med
behulp van een speciaal ontworpen opti-
sche contactdoos met bijbehorende steker
{afo. 1). leder aan te sluiten apparaat is
voorzien van een schakeling die de e
transporteren signalen, na eventuele digi-
talisering, eerst opslaat en dan in het juisie
tempo aan de ring afgeeft; al het transpor
langs de nng gebeurt namelijk synchroon

COMMUNICATIE

met de door de centrale besturing gegeven
klokfrequentie van 20,48 MHz. Genoamde
schakeling dient tevens als regeneratieve
versterker ‘repeater’ voor alle over de ring
getransporteerde signalen zodal een goe-
de signaalsterkie is gegarandeerd onal-
hankelijk van het aantal aangesiolen appa-
raten of van de afstanden tussen deze ap-
paraten. Achter elke conlactdoos is een
oplisch relais (zie afb. 2) van eigen ontwerp
gemonteerd, dat bij het uittrekken van een
staker of het uitschakelan van een appa-
raat ervoor zorgt dat de ring niet wordt ver-
broken

TIJDMULTIPLEX

Om de tolale bandbreedie van de glasve-
Zelnng (ruim 20 Mbit's) zo effectief moge-
lijk 1e gabruiken an daarbij een gelijktijdig
franspor van informatie afkomstig van een
groot aantal gebruikers mogelijk te maken
wordt tijdmultiplex toegepast. De continu
passarenda bitstroom in da ring word! ver-
deeld in rasters van 125 us lengle, die
ieder 320 bytes van 8 bit bevatten, Een
aantal bytes in elk raster is geresarveerd
voor boodschappen ten behoeve van de
interne organisatie van het net. Van de res-
terende bytes kunnen er een of meer, een
zgn. hipdslof, worden gereserveend voor het
fransport van een pakket informatie; zo no-
dig kan op dezelfde plaats in een volgend
raster weer een tijdslot worden gebruikt
net zo lang tot alle voor transport gereedlig-
gende informatie is overgebracht. Een ex-
treem voorbeeld is het gebrulk van hel net
voor een digitale telefoonverbinding, waar-
bij de gebruiker bepaalt hoe lang hij een

Afb 1. Op hat P"HL-ﬂH'r-'I‘IQrIU'f KUnnen Sn0aralan worden aangesionan, vardrand van lalsfoons
fol computers. Voor het maken van deze aansiuiingen is ean robuusie oplische wandconiact-
doos mel bijbehorande slekar onfworpen, wadarmas wee Jlasvalals kuinen wonden dooner-
boandan (voor de in- an de wigaanoe eging van 8k apparaal) De Qiasveres Tyn .a."geweritr maf
Zgn. lerrules, metalen busjes mel een diameler van 2.5 mm, waarvan hel buitenoppenddak corn-
caninisch 15 afgedraaid mel de ca. 100 um dikke kern van de glasveral, Door galsdamechans
man worden de beide ferruie-paren naywkeurngy legenover galkaar gebrachi De steker maaki
gveneens de elekinsche verbindingan voor besfuring van hel oplische relais
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Afb, 2. Het inwendige van hel oplische relais
Achier elke oplische contactdoos is een relals
gemonleend dal voor de doorverbinding van
hat oplische ringnet Zorg! wanneer er op dg
contacidoos geen apparaal s aangesioten of
wanneer san aangesiofen apparaal niel func-
tionaerl. Hei reiais is 2o onlworpen dal de
voor de glasvezelverbinding veraiste nauw-
keurigheid word! varkregen Zonder gebruk
Vin precisiatechnieken en met slechits wee
eenvoudige afregathandelingen.

{smal) tijdslot bezet houdt, Op deze manier
lopen er een groot aantal parallelle infor-
matiestromen met verschillende transmis-
siecapaciteit, die zijn op te vatten als even
zovele parallelle communicatiekanalen
Het smaiste kanaal, van 1 byle per rasler,
correspondeert met 64 Kbit's, de capaciteil
van een digitaal PCM-talefoonkanaal.

BEVEILIGINGEN

Im @an ringnat zoals PHILAN zijn maatre-
gelen nodig om te voorkomen dat bij sto-
ring op een enkele plaals in de nng het ge-
heie nal ophoudt te functioneren. In de
PHILAN-ring kunnen op een tweetal ni-
veaus maatregelen worden genomen: een
enkel, niet goed functionerend apparaat
kan worden korigesioten, of — bij een uilge-
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Fig. 3. Teneinde bif een sloring ergens in de ring de gevoigen hiervan voor de

Zoveal

mogeiyk e beparken, rsdanﬂgﬂpgﬂdﬂﬁdmm&mﬂafmmmndﬂm}dmmmmlrﬂa
besiunngsaanhaid mal slkaar verbonden zijn, In geval van ean sioring word! de defecte mean-
der wil de ring verwiiderd an hel rasterende deel van de ring kan bljven fimcliongren. Naasi hel
nemen van maatragelen in geval van sioning, verzorgl de cevitrale besiuningseenheid de syn-
chronisatie van de signalen in de ring en hel beheren van de bjamuitiples. Door deze Wdmunlli-
piex word! de iotale ransporicapacieit van de ring (20,48 Mbit's) onderverdeeld in de nodige

paraliedla kanaien mel varschifande capaciisl

breidere sloring — een deel van de gehele
ring {zie figuur 3). In beide gevallen gaat er
steads een melding naar aan centrale ba-
sturingseenheid an zal ar geprobaerd wor-

| den da storing automatisch te verhalpan
| Cok wordt de verzending van grole hoe-

vaalhaden informatie naar niet functiona-
rende adressen geblokkeerd, zodal hier-
voor niet onnodig transportcapaciteit wordt
geresarveerd. deze wigze blijven de
communicatiemogelijkheden van het net
steeds voor een zo groot mogelijk aanial
aangesiotenen beschikbaar,

Een andere beveiliging, die voor ‘pakket’-
verbindingen is aangebracht, is een terug-
melding naar de afzender in geval dat een
bericht verminkt is onivangen. Het betref-
fende deel van het bericht wordi dan op-
nieuw verzonden, De alzender is er op de-

Ze manier steeds van verzekerd dat zijn in-
formatie goed is overgenomen, zondar dat
hij hiervoor zelf speciale maatregelen be-
hoeft te nemen

DEMONSTRATIENETWERK

In hat net dat voor onderzoek en demon-
siratie is gebouwd, is een aantal apparaten
van zeer verschillende soort opgenomen.
Maast de in kantoren gebruikelijke tels-

| foon- en intercomverbindingen Zijn ean

teksiverwerker en een elektronisch archisl
(MEGADOC) aangesioten, alsmeds ver-
schillende soorten computers meal alk ean
aantal bedieningsstations. Ook is hat mo-
gelijk het net e gebruiken voor 2gn. siow
scan-TV, waarbi] voor bewakingsdoalain-
den een beperkt aantal TV-beeldan par mi-
nuut wordl overgebracht,

VERVOLG

oniwerper van vandaag de beschikking ge-
kregen over eenvoudigera en elegantere
oplossingen voor de verschillende sys-
teembehoeften

Potentiéle toepassingen van de analoge
frequentiedeler zijn te vinden in de micro-

nereren van ultrastabiele microgolisigna-
lan. Het huidige onderzoek richt zich op de
uitbreiding van het frequentiegebied, een
lagere ingangsdrempel en het reduceren
van het conversieverles,

O

[2] FLL. Miller: ,, Fractional-Fraquancy Generalors Ltik-
e Moduiafion

wﬁ'ﬂnmlﬂ Proc. IEE, band 27 jul
(1939, p. 446 .. 456

[3] R.L. Fanescus:  Ouas-Stalic Fraguency-Dividing
Circuits *, J. |IEE, band B4 (1935), p. 693
|4;WDBcnn.-h muFmﬁm D
vices and . IEE Proceedings, band 128
dll”:nr 3 1882}, p EBG 212

h | JB, P Advances m Sobd-State Pha-
gulhns!rumarll:alla_ waarin deze Ccompo- ilnﬂ;'.""““ wave Signal 5 ~Part ", Micto-
nent mogehjkheden geeft tol voordeling wave Systems News, fobe met. (1976), p. 79 .. BT

van de microgaolfsignalen met behoud van
signaalinformatie en in communicatiesys-
temen. Hierin biedt deze frequentiedeler
nieuwe mogelijkheden tol hel realiseren
van een fasevergrendeldelus voor het ge-

Literatur:

[1] 5W. Ahamed, J. C. bnvin an H. Seidel: , Study and
Fabmamrr of & Fraguensy Divider- Murnpnnrs:mu
. IEEE Trans

|6f JB. Payna: . Recent Advances i Sobd-State Pha-
se-Liocked M-cwam Swgnal Sowrces: Part I, Micro-
wave Sysiems Mews aphl.'m (1978}, p. 118 .. 129
[7] 5.C. Spector: . Coharan! Microwave Mamany Lising
wmwn Eludmm-c: Wartars, jan Tabr, (1575),
p 11
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Kieine
voedingen,
kieine prijzen!

Brandner/Riester heeft van een aantal
DC/DC converters de prijs verlaagd.

Het gaat om de kleine 24 pins DIL
behuizing. Het uitgangsvermogen is

1,5 watt voor de plastic behuizing en
maximaal 2 watt voor de koperen
behuizing. Deze koperen behuizing
beperkt tevens de RFl-uitstraling.

Simac heeft een groot aantal units met de
diverse in- en uitgangsspanningen op
voorraad gelegd, zodat een snelle
levering wordt gewaarborgd. De prijzen bij
afname van 25 stuks variéren van f 65"
voor een single output blokje tot f 83,—*
voor een dual (gescheiden) output blokje.
De afdeling Componenten geeft u graag
meer informatie.

*) Prijzen excl. b.t.w.

msimac .

Veenstraal 20 5503 HR Veldhoven 0D40-582911

Logic families

van Texas Instruments

U Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel.: (030) BB4214
aSEsEe

Texas Instruments levert een zeer complete range
van digitale logica componenten: standaard TTL,
Schottky, Low Power, Advanced Low Power,
Advanced Schottky en High-speed CMOS. In totaal
meer dan 1000 producten.

Geen wonder dat Texas Instruments de onbetwiste
leader is op dit gebied.

Texas Instruments levert al deze logic families in
een groot aantal behuizingen waaronder Surface
Mounting Devices, zoals PLCC’s en S0 behuizingen.

Bij Diode uit voorraad!

Bij Diode natuurlijk!



EEN INTELLIGENTE
PROGRAMMER VOOR

BESTAANDE EN TOEKOMSTIGE

EPROMS

PKW 1000

Prijs: Hfl. 5.990,—

e AVAL _
inkl. FX-1A module

De PKW 1000 van Aval is een intelligente programmer, voorzien van de laatste technische snufjes. Door een
programmeerbare voeding en een eenvoudig uit te wisselen systeem-PROM is de PKW 1000 geschikt voor
alle bestaande en toekomstige EPROM’s.

Personality modules hoeven ook vrijwel niet meer verwisseld te worden. Een module kan de hele reeks van
2716 tot 27512 (FX-1A) aan.

De "Update” mogelijkheid van de systeem-PROM bij nieuwe ontwikkelingen en de nu ook leverbare bi-polaire
PROM adapter maken van deze programmer een investering voor de toekomst.

Belangrijke eigenschappen zijn:

B B4 Kbyte buffer RAM: 2 Kbyte C-MOS systeem RAM met battery back-up.
B Groot aantal PROM check funkties.

B 2 x 16 karakter afanumeriek display.

B RS232C serieel tot 19200 BPS en Centronics parallel interface.

B High speed algorithmen (50 ms puls/Intel |, 11/Fujitsu).

B Gang-programmer modules leverbaar,

B Software op klantenspecifikatie mogelijk bij afname groter dan 5 stuks.

Leverbare personality-modules

FX1-A: geschikt voor 2716, 2732(A), 2T764(A), 2T 128(A), 27(C)256, 27512, 27513
FX-2 : geschikt voor B748, 8741A, 87T49H, 8T55A, 8742, 8748H

FX-3 : geschikt voor 8751, B751H

FX-4 : gangprogrammer voor 4x 2716, 2732(A) (4xB, 2x16 of 1x32 bit)

FX-5 : gangprogrammer voor 4x 2764(A), 27128(A), 27(C)256 (4x8, 2x16 of 1x32 bit)
PX-1 : ROM emulator (1x8 bit)

PX-2 : ROM emulator (2x8 of 1216 bit)

FX-T : Hardware check adapter

FX-72: Bipolair adapter

*Indien gewenst gratis leverbare besturingssoftware voor IBM PC en compatibles, Intel MDS en PDS,
Apple Il computers en CPM 2.X systemen

klaasing electronics b.v.

beneluxweg 27, 4804 sj oosterhout, tel.: 01620-B1624/696, telex: 54598, fax: 01620-568500
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Hewlett-Packard Journal

Het Hewlett-Packard Journal (11/85) is ge-
heel gewijd aan dunnefiim-schijftechnolo-
gie. Hierbij gaat het om een dunnefilm-
schijf, waarin een magnetische, metalli-
sche laag dient als medium voor data-op-
slag. Voor de produktie van de dunnefilm
maakt HP gebrulk van ean vaculm-sput-
tertechniek. Deze produktiemethode geett
goede mogelijkhaden tot regefing van hat
produkfisproces, een hoge produktie-op-
brengst, goede fabricagemogslijkhedean
en is goedkoop. HP past dit soor schijven
onder andere toe in de HPI7501A 3l-inch
10-Mbyte schijffeenheden. De diverse
hoofdstukken in dit tijdschrft handalen
over de ontwikkeling, het magnatischa,
elaktrische an mechanische ontwerp, da
fabricage en de dynamische beprosving
van deze geheugenschijf. Speciale aan-
dacht krijgt het sputtersysteem, gebruikt bij
de fabricage en de batrouwbaarheid.

Electronic “'=

&applications

Electronic Components & Applications
Electronic Components & Applications 2/
85), een kwanaallijdschrift van Philips
Elactronic Companents and Matenals Divi-
sion (Elcoma), biedt weer een bonte pot-
pourn van artikelen. De earste twee artike-
len gaan over loepassingen van HCMOS-
IC’s, te weten een artikel over astabisle
multivibratoren en een over kristaloscillato-
ren. Het volgende artikel heeft de MCM |V
ol onderwerp, een geautomatiseerde
plaatsingsmachine voor de montage van
hybride schakelingen.
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Als tweedimensionale halfgeleider-beeld-
sensor zijn er drie belangrijke systemen op
de markt: de Inferline- Transfer (IL}-sensor,
de w'y-adresseerbare MOS-sensor (MOS-
XY)en de Frame-Transfer (FT}-sensor. In
een artikal wordt een vergelijking gemaakt
tussen deze drie beeldsensoren voor wal
betreft de fabricage, de mogelijkheden tol
miniaturisering en de prestaties. Daarop-
volgend wordt een volkomen andere com-
ponent  behandeld. de SCNB8SE2
(DUSCC, Dual Universal Synchronous
Communications Controfler). Dit IC is ont-
wikkeld voor de overdrachi van grole hoe-
vaelheden data fussen lokale werkstations
an een groot computersysieem. De hoge
goudprifs heeft de ontwikkeling gestimu-
leerd van nieuwe soldearmeathoden. In dit
tijdschrift wordi een beschrijving gegeven
van zo'n nieuwe methode, bekend als het
Alloy Bond Process. Bij deze soldeerme-
thode maakt men gebruik van een tin/zil-
ver/antimoon-legerng

In asynchrone systemen is hel ontwerp
van de koppeling met de VME-bus eenvou-
diger geworden door de komst van een
niguwe familie businterface-1C's. Het gaat
hier om de SCBE8175 (Bus Controller), de
SCB68154 (Inferrupt Generafor) en de
SCB2155 (interrupt Handier). In dit tijd-
schift wordt een beschrijving gegeven van
deze interface-1C's. Weer een ander artikel
gaal over hel handmatig beproeven van de
wisselstroomeigenschappen van ECL-
IC's. Onderwerp van het laatste artikel is
een . binnenhuls -eenheid voor de ont-
vangst van Direct Broadcast Satellite
iDBSHelevisieprogramma’s. Dit is een
eenheid die de door de , buitenhuis -een-
heid naar een lagere frequentieband
(950 ... 1750 MHz) getransformeerde sa-
tellietsignalen geschik! maaki voor een
DBS-TV-ontvanger. De module bavat een
afstermeenheid, een demodulator en scha-
kelingen voor de verwerking van de geluid-
en beeldsignalen. Het tijdschrift siuit af met
een overzichl van recenie publikaties van
Philips en een aantal kore ontwikkelings-
nieuwtjes.

Siemens Componanten

Ook Siemens Componanten (4/85) bevat
weaer een bonte potpourri van onderwer-
pen, waarvan in het kader van deze rubriek

alleen de hoofdonderwerpen kort zullen
wonden besproken, Het eerste onderwerp
is Siferrit N&7, een kernmateriaal voor ver-
mogentransiormatoren met zeer geringe
verliezen, een hoge thermische geleiding
en geschiki voor frequenties van meer dan
200 kHz. Hierdoor kunnen voor een be-
paaid vermogen de afmetingen van de
transformator sterk worden gereduceerd,
Een ander onderwerp is de AMS-M-bus en
haar interfacemodulen.

Dok Siemens maakt zich zorgen over de
goudprijs, gezien een artikel over hun in-
spanningen dit contactmateriaal te vervan-
gen door een palladium/goud-egering. Dit
materiaal wordt nu gebruikt aan de opper-
viakte van contacten voor connectoren. De
FPTC-thermistor is onderwerp van een arti-
kel met als ondertitel: een gebruikershand-
leiding. Keramische PTC-thermistors ver-
tonen een grote toename van de weer-
stand bij het bereiken van een bepaalde
temperatuur. Daardoor is deze component
bij uitsiek geschikt voor toepassing in tem-
peratuurregel-, schakel- en veiligheidap-
paratuur en als zelfragulerend werwar-
mingselement, Het laatste hoofdonder-
werp gesft een baﬁchrijvin%mn het ge-
bruik van thyristoren en de TCATSS (lnfe-
grated Phase Conirol). Dit arikel zal wor-
den vervolgd. MNaast deze hoofdonderwer-
pen beval dit tijdschrift onder de kop: Sie-
mens Componen! Service een groot aantal
aankondigingen van nieuwe produkien,

BROCHURES EN CATALOGI

Asis Mawisdprs Frigp prraperiag

Asea MasierPiece Programmeertaal is
gen brochure over een vierde generalie
programmesrtaal, gebaseerd op funclie-
glementen, uitgegeven door Asea. In het
procesautomalisaringssysieem Asea
Master is ean elementenbibliotheek aan-
wezig. Via he! programmeerapparaat kun-
nen elementen it deze bibliotheek worden
gepresenteerd. Een programma wordt op-
gebouwd door deze elementen met elkaar
te wverbinden. Grafische documentatie
woorzien van duidelijke tekst is dan direct
beschikbaar, De functie-elemenien zijn er

ELEKTRONICA B&/4



wvoor digitale en analoge signaalverwer-
king, inclusiel bijvoorbeeld PID-regelaars

Inl.: Asea BV, postbus 11, 7300 Ad Apeldoorn
{055) FF5321

Van Kogyosha Co. Ltd. (KSG) komit een
calalogus me! als titel: Solenoid. Naast de
varmelde standaardtypen solenoiden kan
de fabrikan! deze componentan ook vol-
gens klantenspecificaties leveren. Naast
solenciden fabriceert KSG nog magneti-
sche sensoren, die worden gebruikl voor
het lazen van informatie op harde schijven.

inl. Sgiento BY, Speldenmakersfraal 10c,
5232 BG ‘s-Hertogenbosch (073) 424055

for

Magnecraft heeft een catalogus uiige-
bracht over General Purpose and FPower
Relays. Hierin zijn relais opgenomen voor
schakelstromen van 3 ... 50 A en schakel-
spanningen tot 800 V. Verder is er een gro-
le diversiteil in behuizingen, zoals met een
plastic kap en hermetisch gesloten uitvoe-
nngen. Alle relais hebben het UL- en CSA-
Keur

Ini.: Telerex MNederland BV, postbus G852
4802 HW Breda (078) 873212

an Orbitec komit ean brochure over muifi-
LED's, combinaties van meerdere LED's
{4 of §) in één behuizing. Deze componen-
ten zijn goede vervangers van de conven-
tionele gloeilampjes. Naast de bekende

ELEKTROMNICA B86/4
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uitvperingen van de elektrische contactan
zijn da muiti-LED's nu ook levarbaar in
T6.8 ({talefoon), E14 en Ba15d.

Ini.; Riko Lampen, posibus 175, 4880 AD Jur-
dert (O1885) 4030

Siemens heeft een dnetal catalogi het
daglicht doen zien. De eerste, mel als fitel
Hochleistungs-Elekirolytkondensatoren

SIKOREL, gaat over aluminium-elektrolyti-
sche condensatoren van hoge kwaliteit
(Slemens-KOndensatoren mit ‘high RE-
Liability'), bedoeld voor professionele en
Ingustrake 1GE|'JESSIF‘IQEH. i het DI]ZGHHEL’
voor schakelende voedingen.

by

au@NC  Hocnee, .

SMD-Technik

Brbire oy - dee et g

De tweede catalogus handelt over het kwa-
liteitsbehear woor condensatoren en
draagt als titel: Quality Assurance for Ca-
paciiors. Hierin zijn hoofdstukken opgeno-
men over de organisatie van en de proce-
dures binnen het kwaliteitsbeheer. Voor
condensatoren zijn de procedures gesche-
matiseerd in siroomdiagrammen

Bijna een studieboek is de calalogus:
SMD-Techrik, waarin uitgebreid de vele
aspecien van opperviakitemontage aan
bod komen. Om enkele aspecten le noe-
men: voordelen, verlijmen, verbindings-
fechnieken, verpakkingen, printkaart-
layout, plaatsingsautomaten. Tenslotle

geell de catalogus een overzicht van de
componenten voor opperviakiemontage
van Siemens en een literaluuroverzicht

[ inl.: Siemens Nederland NV, Withalmina van

Pruisenweg 26 2595 AN Den Haag (070)
782782

Simac heelt een catalogus med prijshijst uit-
gegeven mel een overzichi van haar leve-
ringsprogramma algemene meetappara-
tuur. De catalogus heeft als titel: Simac

Electronics Catalogus 1985/1986.

inl.; Simag Electronics, Veensiraal 20, 5503 HA
Veidhoven (040) 582911

Hal systeam PS4000 is @an nisuwe gene-
ratie schakelkasten van Rittal. Een bro-
chure geeft aen overzicht van dit systeem,
dat speciaal is ontworpen om te voarzien in
de sisen van da zich snel ontwikkelende
schakel- en regeltechniek, waarbij steeds
gecompliceerdere  besturingssystemean
worden toegepast,

De basis van deze schakelkasten wordt
gevormd door een speciaal, gepatenteard
profiel met boringen, Met twaall van derge-
lijke profielen wordt volgens DIN-raster het
universele schakelkastirame samenge-
bouwd. Door de aanwezigheid van profiel-
boringen en de toepassing van speciale
moeren, bevestigingsdelen en sysieem-
rails is een snelle en eenvoudige montage
van wanden, deur, montageplaal, zwenk-
raam e.d, mogelijk. Door foepassing van
18-inch hoekprofielen of zwenkramen van
6 ... 40 hoogie-senheden zijn alle PS4000-
kasten snel en eenvoudig samen e bou-
wen ot stabiele elektronicakasten. Bij dit
systeem behoorl ean zeer omvangrijk as-
sortiment toebehoren &n accessoires,

Ini, ; Cito Benelux, postbus 248, 6900 AE Zaven-
aar (08360) 24555 I
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Energie vriendelijke LED displays

Nieuwe 0,6 inch karakters werken op 2mA of minder

Is 2maA of minder werkelijk mogelijk?
Ja, met General Instruments nieuwe

MAN 6100 serie LED displays. die typ. 20mW.
@ per karakter verbruiken.

Fantastisch hé,
die lichtopbrengst bij dat
lage energievarbruik.

/h ELECTRONICS BV.

Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 04189-2222

Telex 24565
Tel. 01899-22722

pminiatuur printrel.ais van TEGC

tot

met s.c:hakel-.ra-rmngenﬁ yan 1

16 A bij a5VAC ;
g voldoen gan internatl

normen
@ geringe afmetingen
. universesel toepasbaatr con
ealle pekende KeLrme

onale

uw Ieueranqier
van elektronika-

aagd komponenten en
avr
-?:::f:mg uit voorraad meetapparatuur.
. SEHETPE pl’l|1’En
advies levering
Gisper Electronics levert 0.2~ b installatie service
5 i It I &
f;iapi-s. schakelaars, RF1 fillers nag
en ringkerntrafo's. . FmrExBE Rotor Amsterdam
{ schrijf voor informalie o Kinkerstraat 55
i il 1053 DE Amsterdam
Maeterlinckdree! 18 A1) A TEADAN f Telefoon 020 - 833187
3146 BL Maassluis "
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Microscoop voor de

SMD technologie

De microscoop SterecZoom B
van Bausch en Lomb Oplical
Systems Division is bij witstek
geschikl woor gebruik bij
fabricage en confrole van hybride
schakelingen en surface mounied
assemblies. By de fabricage van
deze componenten is een
optische versterking van enkele
mialen nodig, terwijl voor hat
coniroleren van een soldaenng
ean vergroling van ongeveer 30 «
modig kam Zign

De StereoZoom B is een
MICTOSCO0N waarvan de
vargroling Iraploos regelbaar is
wan 0,67 = ol 4x. De knop van
het zoombereik is nks- en
rechishandig te bedwenan, Het
olale zoombansik S e Gooropen
door dé knop een kward slag e
draaien

Dioor midded van 'Eyve Pisoas” an
voorzetlanzen is een vergrating
van 2= ol 240« 1@ reaksanan

De werkaistand van de
micrascoop (atstand tussen het
VOORNErD n de ondarkant van de
microscoop) vaneert, afhankehjk
van de gebraekle voorzetlens, van
3.5 cm tol bijna 25 cm. De
diameter van hel besldveld is
door gabruik van de nieuwste
lenssooren groler dan bij de
meeste beslaande microscopen
Indign de microscoop gebruakd
wiordl voor hytrids, SMD en
priniplalen s het handig om een
statief e gabruken mel een

ELEKTROMICA 86/4

rwankarm, Balangrijk s het een
goede siabillteit van hel geheel e
krijgen. Het Bausch en Lomb 5
statied heelt een zwenkanm van
48 cm lang en aan gawschi van
18 kg. Dwe alsiand onder de
MICFOSCOoOp moet groot genceg
zijn om werkzaamheden, bijv. het
plaatsen van componenten en
ned solderen, e kunnan

uitvoeran

Indsen mian @@n 0,5 voorzetlens
gebruikt, is de werkafstand
ongeveer 17 cm. Een voorzetlens
dient levens als bescherming van
de microscoop tegen schadehike
gassen én mspatien enz

Zoals gezeqd, moet men voor hat

controleren en solderen ean
wvargroting hebben van ongevear
30 . Dere vergroting word
bereikt als men naas! de 0,5+
voorzetians gebruik maakl van
Eye Pieces mel een vergroling
van 15x

Er zijn twae typen 15 Eye
Pieces beschikbaar nl. de Wide
Field en de Uitra Whde Fiedd
Indign men de 15= Ulira Wide
Fiald Eye Pieces lpepast, zal de
diamater van hel baeldveld D)
@@n vergroting van 30, 9.6 mm
bedragen, terwijl het 80 mm s b
ean vengrobing van 5. Dl grote
visdd i3 handig bs een controle
van de totake hylbnd of SMD-print,
D warlichisng van de prant is
bijzonder belangrijk voor een
goed beald door de MICrosCoop
Voor de klgng vergrotingen maoel
er ean 2o geligomatig mogelijk
verdeald licht aanwezig 2yn en )
een vergroling van 30 = ean Zo
sterk mogelik verlichling zodat
#eén soldenng voldoende verlichi
5.

Deze verlichling kan beraikl
wordan mel een ring-illuminalos
Dul is een 15 W ringverichiing die
ean bina schaduwloos besdd le
Zwan geel Tevens kan er een
Muster fiber optic illuminatian
sysleam woor gebruikl wonden
mied een fiber rimglicht. Een
voordesl exira is nu dat da
lichislarkle frapboos geregeld kan
worden terwijl de kleurtempera-
tuwer dezedfde bijh.

Ini.; F. Tukker, BY Diode, Hollant-
laan 22, 3526 AM Uech! (030)
884214

RELAIS VOOR

BELASTINGBEWAKING
Doid und Sahne KG breng! twea
niguwe madtrelais op de markt
Hat betastingbewakingsralars
ARSOS57 bewaaki hat cpgenomen
varmagen van inductismolonan
Op twee tweedecadenschake-
laars is procentusal aen minimum
BN maximum waarde in te stellen

Onder- of ovarschrijden van deze
waarden bakrachiigt na sen
Instalbare hijdweriraging het
wigangsredais,

L B n""“"

ill"‘_,........--n,m:"' 1

De belastingsomvormer ARS058
heafl grote oversankomstien mel
de ARS05T en is ook onbworpen
om het opgenomean varmogan
van motoren te bewaken. De
gemelen waarden worden door
de ARBOSE echier levens
omgenst in analoge signalen van
naar keuze 0 .., 20 mA of 4 ...

20 ma

Inl.: Vanandel BY, posthus 5049,
3002 AA Rotesdam
{010} 260963

ZENDTRANSISTOREN
VOOR 900-MHz BAND

Hoewel de BLVST en BLVSS van
Philips primair zijn ontworpen als
vermogeniransisioren in basissta-
lions voor cellulaire ragio in de
800-MHz band, zijn ze ook
geschikl voor anders mobiale
radiogysiemen in oBZe Sterk
groeende, populaire communica-
ligband, Hal ulgangsyermogen
van de BLVET an BLYVSE is
respactievalgk 30 W an 14 W bij
ean voedingsspanning van 24 V
De minimala vermoagensversies-
king van de BLVS7 is 7.0 dB8 en
die van de BLV2A 8.5 dB. De
robuusie transisioren in ean
compacte SOT171-bahuizing zijn
ontworpen voor een langdung
betrouwbaar bednj!, Daze
componentan zijn in staat binmen
de specificalies van hat ulbgangs-
vaermogean en de voedingsspan-
Ming eemn '.lﬂlll&{!lge misaanpassing
te wearstaan.

De epitaxiale NPMN-componenban
Zipn bedoeld voor een klasse-B
instelling in de gemeanschappe-
lige Dassechakeling. Een
imwendige aanpassing aan de
ingang edi breedbandige
mogelijkhadan &n aan slable
werking. Ingebouwde
emillerwaarslandan 2organ woor
Ben gQoedce lemperatuursiabifel

n



W-W 500 SIGNAL PROCESSOR
DE OPLOSSING VOOR HET REGISTREREN,

BEWAKEN EN ANALYSEREN VAN
ANALOGE SIGNALEN

P LTI LTI TEFETEFITIFEFRPRIFRIRPRFR IR T

S TSI S TR

= |nputs modulair tot 8 kanalen.

= Real time data analyse en manipulatie met behulp van reken-
kundige functies zoals integreren en differentiéren.

= Trigger functie, dual time base en alarm nivo’s met

potentiaal vrije uitgangscontacten.

Compensatie pen posities voor synchronisatie van de

kanalen.

Real time clock.

Portable.

RS 232 / IEEE interface.

Ook als x-y schrijver toepasbaar,

Tekst plot van ingestelde waarden per kanaal.

C.N.Rood B.V., Cort v.d. Lindenstraat 11-13, P.B, 42, 2280 AA Rijswijk, Nederland, Telefoon: 070-996360, Telex: 31238
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afscherming mel een hoge
gelsding en aan aardingsklam
(met of zonder soldearuitainda)
voor een Zeer batrouwbhaar
aardingspad. Da connacior s
uigevoend mal integraal
gevormde, getapte bussen of met
voorgemonisende jacks voor 9
15, 25 of 3T posities

CONNECTOR
ELIMINEERT EMI'RFI

Burndy Introduceert een haakse,
subminiatuur D-connector die
speciaal is ontworpen om EM)
AFl-problemen 1@ aliminecen
Deze connector is volladig
witgevoerd in kunstsiof en
witwisseibaar mad andere MIL-C- Inl_: Burndy Electra NV, Anfoon
24.308-connectoren. Een vertind Spinoystraat 8, 5-2800 Machelan
matalen schild Zorgt voor f315) 4145861

m-platima-goud metalksatie
en een speciaal chipontwerp mal
geringe stroomdichiheden in de
actieve gebieden (lagere Il Philips Nederiand, postbus
temperaturen) staan bong woor de 20050, 5600 PB Eindhoven (040)
betrouwbaarhad, die nodig is 783749

vOOr @en continue werking in
basissiations voor cellulaire radio

e
danu i
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Lees het boekje dat hel Keningin

PRINTPLAAT
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SERIE 99

Foiter waar U nset omheen kunt

& Eontakien -

Wilhelmina Fonds deze week in heel * Kontakidrok 0.4N (40 gram) or .

" Mededand verspreidt » Bodisnsngsaruk 3- 1,78 | 130 grar : g .
——tEEn 't Is nuttig, "t Is nodig, * Schakelgevonl PR ——— e T

® Bedieningsafstand 38 mm woef daf U geacieked heelt,  ®

® Mech Evensdur 51} TR o i - "

14 MIUOEN NEDERLANDERS [ -
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& Yersnalling g N 3 nehdng P =

Lw gift is nodig om de taase strijd _ * Maigrianl huis P AT P e =

tegen kanker voort te zetten, Veel is ® Dichihesd Pab_ —— =
| bereikt. Maar de weg is nog lang. Daar * Schakeimogelijfcheid puls- en st .
om doen wij een beroep op u. # Verlichting i. v, LED of lnmpye : ——— .
8 Kigprmagealjkheden il 1 aoad blauw, Fwear etk & -
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cningin Wilhelmina Fonds voor de Kankerbestrijding,
‘¢~ |rJ|| alaar 1% 1075 BR. Amsterdam. Telefoon: 64 0991
| "mtarn 26000, Bankrekering: 707070007
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AKTIEF IN

Sfernice is een begrip als het gaat om precisieweerstanden,
trimmers, potmeters en vermogansweerstanden.

Deze kwalitatief zeer hoogwaardige produkten worden snel
en veelal uit voorraad Oosterhout geleverd en zijn door de
uitmuntende standaardspecifikaties uitermate ges.chikl VOHOT
professionele en militaire applikaties. -.
Een greep uit het programma;

® Enkelslags trimpotenliomalars
- industrigle an militaire UIIHDE'FIH'HBI'I
volledig afgedicht

I
@ Meerslags trimpotentiometers
- 15, 18 of 22 slags
cermet of nicrocer (10 ppm) e
- stof en vochtdicht

11:?-
v

'_"ln-l
i
rﬂ_";
-1

—

@& Pracisie NiCroCer weerstanden | mewcn
zear hoge precisie en temperatuurstabilitei
- varmogensreeks: 0,33 W -10'W
- tolerantie: 1% tot 0.001%

& Vermogensweerstandan
vermoegen 21 Watt tot 1000 Watt
- weerstandswaarden: 0,062 Ohm-430 KOhm

LT

S

#@ Potentiometers
- ankelslags 300
= lineair, log en antilog
- wearstandsreeks: 22 Ohm - 10 MOhm

& Conductive plastic servo en
verplaatsingspotentiometers
- tolerantie tot 0,025%
- levensduur tot mear dan 2,107 slagen

Vraag uitgebreide dokumentatie aan bij:

klaasing electronics b.v.

banelu 2T 4BI1-1- 5| :.nrlrrhnul
tel: 01620-0162

PASSIEF!!
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B.E.M.-uT 1/S

Micro Terminal/Controller

met 0.a. RS232C en Current Loop
interface, realtime kalender/klok,
ADC en temperatuur sensor.

&

vanaf f 1.395,—
excl. BTW (1-4 stuks)

nu ook leverbaar met

MULTI-TASKING BASIC

Standaard eigenschappen:

* 20-Key keyboard

+ 32 Karakter intelligent LCD display

* MITOS 1, 2 of 3 operating software
pakketten met uitgebreid manual

* ZKbyte CMOS RAM (BKbyte optioneel)

* ACIA (6551) voor RS232C en opto-
coupler geisoleerde current loop
intertace

* PIA (6520) met twee B-bit bi- Hin
directionele parallelle poorten HI

* Extra 8 stuks gebufferde output lijmen |
met LED status indikators !l I

+ Realtime kalender/klok

+ Ni-Cad batterij buffer voor CMOS RAM
en kiok I

* Temperatuursensor, (0°C tot 51°C) I

+ POWER-ON-RESET, Watch-dog timer | |||
en acoustisch alarm 1|

* Afmetingen 210 x 143 x 40 mm |

* Speciale OEM versies volgens klanten
specificaties kunnen, binnen de
technische grenzen van het ontwerp,
geleverd worden

| Vioor meer details: BEL 02979-8771
Schrijf naar Brutech Electronics

Brutech Electronics

H\ B.E.M.
SYSTEEMKAARTEN

Industrieweg 42, 3641 RM Mijdrecht
Telefoon 02979-8771 Telex 18576
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erkent U mij# Juist, ik ben
sSuperman» van PMI. Krachtig,
Hexibel en altijd daar waar het
kritisch is.

Hier werk ik als Analoge Multi-
plexer en Schakeloar van FMI.

Ik schakel zoals U dot wilt, Zeer
precies, zelfs ols hef er heef aan
toegaatl. Foulen accepleer ik niet,
En lekstromen?® Die verpletter ik
fof een minimum.

Wij allen vit de Superman-linie
zijn zeer robuust. Wi zijn immuum
voor overspanningen, kortsluifin-
gen en andere ergernissen in het
elektrische systeem. Hoe dit komi2
Omdaf wij gebouwd zijn il de

> 4

BI-FET technologie.

Om U een «Superjob» te kun-
nen laten verrichlen, zijn de data-
sheets zeer w'f'ur:rerr'?, pecifica-
ties, grafieken, applicatierichtlij-
nen: alles is inbegrepen. Voor
meer dan 52 zipen Analoge Multi-
plexers en Schakelaars.
«Supermans wacht op U reaktie.

PMI

Precision Monolithics Inc.

Authorized Disiribulors: A Bourns Company, Santa Clara, California
Metherlands: Texim Electronics BV, pany,

Albert Cuyplaan 4, 7482 JA Hooksbergen

Elrﬂ‘z:irﬂffjjﬂ Belgium: Auniemo Belgivm Bourns Benelux B.V.
Oosterkade 33 P.O. Bax 248, Rue Brogmiersiraat 172 o, 1070 Brussel P.O. Box 37, 2270 AA Voorburg

9500 AE Stodskanoal, & 05990 - 14830 & 07 - 52342 95 & 070-87 54 04



Digitale signaalanalyse is een van de specialismen van Koning en

Hartman's afdeling Instrumentatie.

Daaronder vallen dan de array processoren van het fabrikaat Analogic

voor het accellereren van uitgebreide computerberekeningen, en FFT

analysesystemen van YEW, Advantest en Data Precision.

Deze apparatuur wordt hoofdzakelijk gebruikt in wetenschappelijke

instellingen en research laboratoria.

MNaas! de verkoopaktiviteiten hooden wij ons intensief bezig met het
. organiseren van trainlngen en seminars voor gebruikers, alsmede de

ontwikkeling van applikatiegerichte software.

De markt voor digitale signaalanalyse-apparatuur groeit thans zeer sterk. En Koning en Hartman heeft
dringend behoefte aan een applikatie engineer die een meer dan goede technisch-wetenschappelijke
ondersteuning aan onze produkten kan geven,

Gevraagd:
APPLIKATIE ENGINEER ..
VOOR DIGITALE SIGNAALANALYSE

Voor deze veelzijdige hunktie Wat bledt Koning en Als u interesse hebt in deze
vragen wij een hts/th-e Hartman: funktie, neemt u kontakt op met
opleiding, aangevuld met - uitstekend salaris mevrouw M. Korteland, hoofd
ervaring met technische - 13e maand personeelszaken, telefoon 015-
computersystemen zoals - autokostenvergoeding 6094 14. Zij kan met u een
bijvoorbeeld de HPHEN en - 25 vakantiedagen per jaar afspraak maken voor een
HP 1iH)-zeries, de DEC LSI1-11 - BA3% vakantiegeld uitgebreid gesprek
PDP-11/VAX-series of Data - premiespaarregeling Ook kunt u ‘s avonds bellen
Gieneral MC-series. Tevens een - rets- en studiekosten- met de heer CH. de la Haye
goede kennis van FORTRAN en vergoeding Hij is hoold van de afdeling
BASIC. Vanzellsprekend mag - imteressante kollektieve instrumentatie en kan v in
een sterk ontwikkeld gevoel verzekeringen, waaronder detail informeren. Telefoon
voor konmmercie niet ontbreken! ongevallen-, pensioen- en ‘s avonds na 20000 uur

autoverzekering 02977- 20169 z

E

dowwng e Mertman b een van Nederlards bedang
st verancers van dafs- oo Fels
krurnrsbatr-apmarsg, radkskommrn e .
T T e S 3 e o @ KONING EN HARTMAN |
VITHIWET A P e panndd e vele Baciifentern

i1 e - E
Energiewes |, Posthbs 125, 26000 AC Delfl, Telefoon (]5- 60595906




De OPASI] en OPASIE hebben nieu- FlarExaE NEUWE DP‘M VHN
we hoogten bereilt op het gebied van ver
mogen, betrouwbaarheid E']'.‘J‘;I’I'.'J.T‘.III'F\".I'J!'E' e DE T‘DP MRH{HNT IN

weargave. Een ruime selektie voedings- 1

spanningen en hoge wigangssiromen ma- Stand H gﬂ I o “mmmmmns

ken deze nieuwe produkien tof een = .
uitsiekende keuze voor moderne w Grootste assortiment in
k AEsdan

VEIMOQEns- an meet- en regel toapas- vermogensversterkers
gingen, 2oals aandrijvingen voor

servomotoren en synchroon rescivers, | = il . ; Naast de nieuwe OPAS]11
aansturing van test pannen, audio en 512 kan Burr- Brown aan
VETSterioers, programmiserbans voa- w i *—4 ontwerpers de grootate kewse aan
dingsapparaten en aandriffmechanis- - A - op-amps (operationele versterkers)
men i i - voor hoge spannings- en stroomwaarden

bieden:

Vergelijk de verbeterde eigenschappen:
 voedingsspanningen ot 150V en
uitgangsstromen tot 13A;

1 & pricschiellen mt axtra groot

# + 30V (OPAS]1)en = 50V (OPASLY)
masimale voedingsspanningen; "

o SA(OPAS11)of 15A(OPASIZ) werkgebied voor maximale
SUTOOMIgang; veilighaid;
& klasse A/B uitgangstrap vermin- * kompalkte TO-1 behuizingen;
den crossover vervorming; * modellen voor hoge snelheden en

* lage bias stroom, 40nA voor de
OPAS]] en 20nA voor de OPAS]2;

w —25°Cot +85°C of —35°Cot + 135°C
remperatuurbereik;

grote bandbreedies;

* modallan met verhoogde
betrouwbaarheid of met MIL
specificatie,

Dit alles tegen een achiergrond van
¥ meer dan 35 jaar ervaring in ontwerp en
fabrikage waar j& op kunt bouwen.

I
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ELECTRONICS BV.

16 Bit CMOS“'Mié_roprocessor Familie |

80C86
BDCBa8
B82C52
82C54
B2C55A
B2C59A
B2C82
B2C84
B2Cca8

p /

16 Bit CPU

8/16 Bit CPU

Full Duplex UART

Programmable Interval Timer
Programmable Peripheral Interface
Priority Interrupt Controller

Octal Latch

Clock Generator/Driver

— Bus Controller

Tevens wachtend op introduktie - B2C3TA; 82C83; 82C84A: |
B2@E6A; B2CHT en B2CHS

-
Eindelijk een echte
statische CMOS
Mmicroprocessor
familig!

Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 04189-2222

/CEEF

Veelzijdig in EEROM’s

16K (2K x B8) versies

ELECTRONICS BV.

Features
Access Write Endurance
Tima Time Highar
Latches Fasler Faster Than
21 Volt 5 Volt Latches and Than Than 10,000
Device Type Operation | Operation Only Timers 350 ns 10 ms Cycles
SEEQ 53B13 X X x X X
SEEQ 2816A % X N ®
SEEQ 55164 x X X ¥ X
SEEQ 2817A X x X
SEEQ 5517A X X X X
Wist jij dat deze
64K (BK x B) versies isbogt
52B33 (met latches) vooriad
28C64 (met latches, timer en pin 1 = ready/busy _ leverbaar zijn?

Postbus 8, 4175 ZG Haaften Tel.: 04189-2222




RICHARD HIRSCHMANN ELECTRONICA NEDERLAND B.V,

e Weesp maaki deel uit van het imernationaal bekende Hirschmann-concern te
Esslingen am Neckar. Ons uitgebreide leveringsprogramma omvat 0.a. kabeltelevisie,
antenne-inrichtingen, antennes voor auto, mobilofoon, radio en lelevisie, inbraak-
beveiliging, gesloten tv-systemen, komponenten voor de electrotechnische en electro-
nische sektor. Naast de bekende Hirschmann-produkiten vertegenwoordigen wij een
aantal gerenommeerde fabrikanten als Littelfuse Tractor, Hammond, Wipic, Letrona,
Schuh, H.E.B., Aligon en Big Lif1.

Vanwege de uilbreiding van onze aktiviteden en het uilgebreide leveringsprogramma
Zoeken wij op korte lermijn een

technisch inkoper (m/v)

Funktie-omschrijving:

Ma een inwerkperiode, waann u kenms maaki mei hel uilgebreide produkienbestand, diant
u alle werkzaamheden te verrichlen, die nodig zin om op tijd de benodigde produkien
beschikbaar e hebben voor verkoop, projekien en produbkde.

De voornaamsite taken rijn derhalve:

# salekteren van en onderhandeien mel leveranciers voor aankoop van technische artikelen;
# aanviagen en behandelan van offartes;

& voorbarewden van Kontrakien,

# bijhouden administratie en levertijden m.b 1 inkooporders

Gevraagd wordt:

# MTS-opleiding E. administratiel inzchi @n @rvanng in computenernverking,
® leeftipd 24-35 jaar,

® ondernemende en doorasiende persconhjkhesd, die aler reageert.

® beheersing van het Duits en Engels op redelijk niveau

® woonachtig in de regio Gooi- an Vechistreek

Tevens roakean wi) Op Koré bermin aan

technisch-commercieel medewerker (m/v)
verkoop-binnendienst

Funktie-omschrijving:

& onderhouden en leggen van lelefonische en schrifielijke kontakien mei bestaande en
poteniele atnemers,

» offertebewaking in samenwerking en afstemming met de bultendiensimedewerkers in
verschillende rayons,

# opstelien van verkoopplannen voor de verschillende produkigroepen

Gevraagd wordl:

# HTSIMTS Electrolechniek eniof Electronica

» leaftyd 22-32 jaar;

# ondarnemende en doortastende persoonlijkhesd die op de hoogle wil blijven an meal
enthousiasme weel wal raken doan is;

® organisatievermogen met gevoel voor kwaliteil. service en snalhaid van werken,

¢ beheersing van hel Duits en Engels op redelijk niveau,

e kennis an beheersing van het Frans vormi een exira aanbeveling;

@ by voorkeur woonachtig in het gewesl Gool- en Vechisireek

Wi| bleden:

@ voor beide funkties een baan met uitstekende perspeklieven by een sterke onderngming.

& een atwisselende funktie in sen Kollegiale teamsiesar, waar voldoande ruimite is voor
@igen inbreng,

& een goed salaris n overeenstemming met hel niveau van de funkhe

Belangstelling?
Richt dan uw sigenhandig geschreven sollicitatie aan de direklie, waarn u vermeld
personalia. opieiding en ervaring. Discrete bahandeling is verzekerd.

] Hirsthmann

RICHARD HIRSCHMANN
ELECTRONICA NEDERLAND B.V
Pampusiaan 170, 1382 J5 Weesp
Postbus 92, 1380 AB Weesp.
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Koning en Hartman levert in Nederland alle produkten van Intel, die stuk voor stuk gebaseerd zijn op
algemeen aanvaarde industritéle standaarden op het gebied van hardware, software en kommunikatie.

Single board computers, ontwikkelapparatuur en mikrocomputersystemen van Intel worden door
het deskundige team van onze afdeling Computertechniek verkocht.

e laatsie jaren is er een flinke groei geweest in de verkoop van Intel-produkien.

Met name denken we dan aan het Intel ontwikkelgereedschap, waarmee kan worden gewerkt op
IBM PC's, VAX computers van Digital en Intel’s 286/310 supermikro’s.

Om die groel adekwaat te kunnen bijhouden in ons verkoopteam,

willen we op korte termijn praten met een

VERKOPER INTEL-PRODUKTEN ...

Het lelst praten we met iemand 1 3¢ maand - premiespaarregeling

e al bekend s met - auto van dit raak - rs- on studiekosten-
toepassingsgebieden van Intel - 25 vakantiedagen per jaar vergoeding

of aanverwante technieken - HA3% vakantiegeld - mteressante kollekteve
Een absolute must 15 dit echter VErZERENNZEn, waaronder
met. Waar we miet ombeen ongevallen-, pensioen- en
kunnen is een oplekding op autoverzekering

hts- & of hts-informatika nivo
Een goed kommercieel gevoel is

Als U mteresse hebt i deze
funktie, kunt v kontakt
opnemen met mevrouw M

vanzellsprekend onontbeerlijk
vioor deze uitdagende funktie
Aangerien West Nederland zijn
haar werkgebied zal zin .
hebben we graag dat hi)'zij
daar ook wioonl

korteland, hoofd personeels-
zaken. U kunt haar telefonisch
bereiken onder nummer

01 5-609414

Wat bhiedt Koning en

Hartman: -
- uitstekend salaris c

appsarating, ol deairnmialed
1 pwrafessn pee sfeictre wnk
HS weerker was e WE mamsen e

KONING EN HARTMAN

S T Energwsweg |, Postbars 125, 2600 AC Delf, Tebeboon (0 5-60595(06
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MAXIMAAL PROFIJT VAN UW CREATIVITEIT

De onbegrensde mogelijkheden van de creatieve geest

in banen geleid door de
CAD/CAM en CAE systemen van SIMAC
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